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Bezpieczenstwo

* Nie czuje sie bezpiecznie na tej
ulicy...

* Wieczorem w ciemnym parku
jest niebezpiecznie...

* Na ulicach nic nie widac...

* Na przejsciu wieczorem
samochod potracit pieszego...

* Juz kilka razy tobuzerka
porysowata mi samochaod...
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* Lubie pobiegac... czas mam
wieczorem

* Fajnie jest spotkac sie w
kawiarni...

* Spokdj — tylko w parku...

* Trudno znalez¢ miejsce
parkingowe...

* Lubie jak w miescie jest tadnie...

* Nie wiem czy w tym miejscu
otworzyc restauracje?...
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Finanse
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* Wiecej pieniedzy na zdrowie...

* Lepsza edukacja, dostep do
przedszkoli...

* Mniej dziur w drogach...

* Wiecej wydarzen kulturalnych...
* Tansza komunikacja...

* Dlaczego tyle pieniedzy
zabierajg nam w podatkach...
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Regulacje prawne.
Specyfika oswietlenia przestrzeni publicznej

. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r.- Prawo zamowien publicznych
. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r., Prawo energetyczne

. Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej

. PN-EN 40-1:2002 - Stupy oswietleniowe. Terminy i definicje (oryg.)

. PN-EN 40-2:2005 +Ap1:2006 - Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary

. PN-EN 40-3-1:2004 - Stupy oswietleniowe. Czes¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja. Specyfikacja obcigzen
charakterystycznych.

. PN-EN 40-3-2:2004 - Stupy oswietleniowe. Czes¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja.

. PN-EN 40-3-3:2004 - Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja. .

. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

. PN-EN 40-6:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 6: Stupy oswietleniowe aluminiowe. Wymagania.

. PN-EN 40-7:2004 - Stupy oswietleniowe. Czes¢ 7: Stupy oswietleniowe z kompozytéw polimerowych wzmocnionych
wtéknem szklanym. Wymagania.

. PKN-CEN/TR 13201-1:2007 - Oswietlenie drdog. Czes$¢ 1: Wybdr klas oswietlenia

. PN-EN 13201-2:2007 - Oswietlenie drég. Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe

. PN-EN 13201-3:2007 - Oswietlenie drég. Czes¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych.

. PN-EN 13201-4:2007 - Oswietlenie drég. Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametréw oswietlenia

. PN-EN 60598-2-3:2006 - Oprawy o$wietleniowe. Czes$¢ 2-3:

' | BEA-APP

,‘ ‘\ BALTIC ENERGY AREAS

A PLANNING PERSPECTIVE



Regulacje prawne..
Oswietlenie przestrzeni publicznej.

EN-13201 / 2017

Dopasowanie swiatta do uzytkowania drogi
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Zanieczyszczenie Swiattem
URL=0
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Bezpieczenstwo.
Przejscia dla pieszych.

WYTYCZNE PRAWIDLOWEGO OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH

Rekomendacja ministra Infrastruktury 20 lipca 2018r.
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Komfort

Wczesny zmierzch

* Miekkie swiatto wzdtuz tras ruchu zapewnia orientacje |
bezpieczenstwo
« Pionowo oswietlone drzewa poprawiajg percepcje . afl

przestrzenng l U
‘ |

 Dobrze oswietlona fasada zwraca uwage na stacje
* Miekko zaakcentowane budynki dope’mlaja nhocny-,

krajobraz miasta ,




Komfort
Srodek noc

. Swiatto adaptacyjne towarzyszy przechodzgcym przez
park ludziom
* PIRnowe oswietlenie drzew wzdtuz gtownych sciezek
zapewnia orientacje | poczucie bezpieczenstwa |
« Fasada przy placu | fasada stacji jest delikatnie ., '
oswietlona dla oséb’podrozujgcych w nocy: - '
R



Komfort
Przed wschodem stonca

« Pionowo oswietlone drzewa i tagodne swiatto na
chodnikach zwiekszajg orientacje pierwszych osob
dojezdzajgcych do pracy

* Wysokie natezenie oswietlenia podkresla wejscie Stale
Jako punkt centralny

* Dynamiczne scenariusze oswietlenia rOZJasnlaJa oze;éc
placu w celu stymulowania interakcji
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Cele audytu.
Cele naturalne.

Analizowana jest koncepcja modernizacji systemu sterowania
oswietleniem oraz modernizacji opraw badz zrédet swiatta, bedgcych
obecnie w zarzgdzie Gminy Pofczyn-Zdroj w wybranym dla potrzeb
pilotazu zabytkowym fragmencie miasta Potczyn-Zdrd;.

Cel 1 - energetyczny

Ograniczenie zuzycia energii elektrycznej o ponad 60 %
Cel 2 - ekonomiczny

Ograniczenie kosztow biezgcych oswietlenia o potowe.
Cel 3 - ekologiczny

Ograniczenie emisji CO2 o ponad 60 %
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Cele audytu.
Cele szczegolne.

1. Podniesienie atrakcyjnosci zabytkowego centrum miasta
Potczyn-Zdrodj i ograniczenie niskiej emisji na terenie Gminy
Potczyn-Zdroj poprzez modernizacje oswietlenia przestrzeni
publiczne;j.

2. Integracja strefy sanatoryjnej z miastem.
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// Zrédto. Opracowanie PREDA

Diagnoza ogdlna.
Inwentaryzacja

Stan obecny

* 119 opraw VERA

e 15 opraw SGS 103, 104

* 3 oprawy niezidentyfikowane
e 2 niezidentyfikowane punkty
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https://www.youtube.com/watch?v=38gKHNc7VCO



https://www.youtube.com/watch?v=38qKHNc7VC0

Diagnoza.
Otoczenie spoteczne.

Tereny nadajgce sie do
rewitalizacji

Interwencja natychmiastowa

Interwencja konieczna

Lokalny Program Rewitalizacji Miasta Potczyn — Zdrdj na lata 2010 -2020
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Rozpoznanie.
O miescie i otoczeniu

Strefy uzdrowiskowe, Drawski Park
Krajobrazowy i obszary Natura
2000 sprawiajg, ze wiodaca
gatezig lokalnej gospodarki jest
dziatalnos¢ uzdrowiskowo-
turystyczna.

W miescie i na terenach wiejskich
dziatajg sanatoria, pensjonaty,
kwatery prywatne
i gospodarstwa agroturystyczne.
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Inwentaryzacja.
Potczyn-Zdroj noca.

height="360"https://www.youtube.com/watch

?v=38qKHNc7VCO !
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https://www.youtube.com/watch?v=38qKHNc7VC0
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Inwentaryzacja.
Potczyn-Zdroj noca.

\\
- BEA-APP
YN | amsacmoraness, .



19

Inwentaryzacja.
Potczyn-Zdroj wieczorowa porg.
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A moze tak?
Potczyn-Zdroj wieczorowg pora.
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Inwentaryzacja.
Potczyn-Zdroj wieczorowg pora.
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A moze tak?
Potczvyn-Zdroj wieczorowa pora.
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Inwentaryzacja.

Prze]




Inwentaryzacja.
Przejscia dla pieszych.
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Audyt.
Rozktad sSwiatta




Audyt.
Rozktad swiatta — moze byc lepiej.
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Audyt.
Rozktad swiatta — mozna poprawic
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Audyt.
Rozktad swiatta — przeswietlenie.
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Inwentaryzacja.

Zrédto. Opracowanie PREDA
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Inwentaryzacja.
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Zrédto. Opracowanie PREDA
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Audyt.
Rozwigzanie problemow.

Zgodnie z audytem zidentyfikowano problem zwigzany z
oswietleniem przestrzeni publicznej w nastepujgcych
obszarach:

1. efektywnosci energetycznej - zmniejszyC zuzycie energii
elektrycznej oraz mocy punktow oswietleniowych na
poziomie 64 %.

2. ekonomicznej - cyklu zycia produktu 12 lat pozwala na
wykonanie inwestycji i jej utrzymanie na tym samym
poziomie kosztow utrzymania infrastruktury
oswietleniowej bez dokonania zmiany..
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Audyt.
Rozwigzanie problemow.

3. ekologicznej - wybor technologii LED z zaprogramowanym
sterowaniem mocg zrodta swiatta, pozwoli na ograniczenie
emisji gazow i pytow o okoto 64 %. Wprowadzenie inwestycji
zwigzanych z sygnalizacjg i informacjg opartych na
odnawialnych zrédtach energii pomimo zwiekszenia potrzeb
energetycznych nie spowoduje wzrostu zanieczyszczenia
powietrza ani w miescie ani w zrodle jego wytwarzania.

4. sterowanie oswietleniem - zastosowanie nowych nastaw w
cyfrowych programatorach astronomicznych pozwoli na
ustalenie czasow wtgczenia i wytgczenia oswietlenia
skorelowanych ze wschodami i zachodami stonca a takze z tzw.
poczuciem "ciemnosci".
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Audyt.
Rozwigzanie problemow.

5. bezpieczenstwa w przestrzeni publicznej - technologie
LED pozwalajg na osiggniecie wspotczynnika oddawania
barw na poziomie powyzej 80, oznacza to, ze w
postrzeganie przestrzeni i kolorow jest zblizone do takich
jak w sSwietle dziennym. Ma to réwniez wptyw na obraz z
kamer monitorujgcych. Z punktu turystycznego widzenia
podniesiona zostanie konkurencyjnosc i atrakcyjnosc tak
oswietlonych przestrzeni.
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Audyt.
Rozwigzanie problemow.

* 6. zanieczyszczenie swietlne - stopien zanieczyszczania
swietlnego przez latarnie uliczne iinne zrédta swiatta
zalezy od konstrukcji opraw oswietleniowych.
Wykorzystanie istniejgcych opraw stuzacych do
oswietlenia za pomoca lamp sodowych jako oprawy dla
zrodta swiatta LED powoduje, ze swiatto bedzie bez
pomocy odbtysnikow kierowane w miejsca, ktére winny
by¢ oswietlone. Konstrukcja zrodta swiatta pozwoli na
ograniczenie jego rozsytu rowniez na obiekty lub posesje
potozone w poblizu zrodta swiatta.
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Album fotograticzny

autor: Jacek Walski
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Inwentaryzacja.
Potczyn — Zdroj wieczorowg pora.

Godzina 21:00
Pusto.
Gdzie na kawe o tej porze — do Zabki.

W\
= BEA-APP
YN | amsacmoraness, .



61

Projekt zmian.
Wybor wariantu inwestycyjnego.

Modernizacja oSwietlenia przestrzeni publicznej — 2 warianty — wybrano Wariant A. 1

wykorzystanie 2 stupdw oswietleniowych na ul. Grunwaldzkiej do powieszenia naswietlaczy
LED skierowanych na pomnik Adama Mickiewicza, szkote podstawowg i 120 letni dab oraz
budynek poczty

usuniecie 3 stupow oswietleniowych na skwerze przy ul. Parkowej i poprowadzenie sieci
energetycznej dla montazu punktow swietlnych podswietlajgcych roslinnosé w parku.
wykorzystanie zasilania punktu oswietleniowego na trawniku ul. Parkowej dla oswietlenia
architektury przylegtego obiektu.

oswietlenie architektury 3 budynkéw na Placu Wolnosci i fontanny

oswietlenie budynku banku przy ul. Grunwaldzkiej,

Przy ul. Grunwaldzkiej nalezy wykorzystac¢ naswietlacze o skutecznosci swietlnej 5000 Im i
barwie swiatta kontrastujgcej z otoczeniem (4500 K)

Na nieosSwietlonym skwerze przy ul. Parkowej nalezy poprowadzic sie¢ energetyczna dla
zasilania wkopanych w ziemie naswietlaczy (3000 Im, 3000 K) skierowanych na poszczegdlne
fragmenty roslinnosci.

Wwej i Parkowej, wykorzystujgc zasilanieW

naswietlacz (5000 Im, 3000 K) skierowany na budynek przy ul. Parkowej.
BEA-APP
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Projekt zmian.

Wybor wariantu inwestycyjnego.
Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii, jako zrodta w oswietleniu
przestrzeni publicznej podnoszgcego jej bezpieczenstwo.

Rozpatrywano 3 warianty oswietlenie hybrydowe, znaczniki
stupa SMARTPOLE — wybrano Wariant A.1.2.
Kompozytowy stup Smartpole na przejscia dla pieszych zapewn
 Smartpole na przejscia dla pieszych wyposazony jest w:
e kurtynowy czujnik ruchu
* gtosnik wbudowany wewnatrz stupa
* oprawe oswietleniowa typu LED z asymetrycznym rozsyte
* sygnalizacje ostrzegawcza w postaci Swiecacych 4 naswietl
* stupy komunikuja sie miedzy sobg radiowo
* tablica LED potaczona z radarem

ontaz

iat
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Inspiracje.
Stupy kompozytowe.
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Projekt zmian.
Wybor wariantu inwestycyjnego.

Ochrona srodowiska.

* Kompozytowa konstrukcja o niskiej emisji CO2, ktéra poddaje sie 100%
przetworzeniu,

* Rejestrowanie na biezgco stezenia dwutlenku wegla CO2 oraz czgstek PM 2,5 i
PM 10..

* Bezprzewodowe zarzgdzanie oswietleniem zmniejszajgce zuzycie energii j
elektrycznej a tym samym redukcje CO2.

Bezpieczenstwo.

« Swietlny sygnat alarmowy i komunikat gtosowy emitowany w razie zagrozenia,

* Informowanie stuzb ratunkowych i porzgdkowych w razie wypadku drogowego
przy ztamaniu stupa.

 Pomiar natezenia ruchu wykorzystywany do informowania kierowcéw o
sytuacji na danych drogach,

* Informowanie uzytkownikéw drog o warunkach pogodowych " . panujgcych na

danym odcink

-—
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Projekt zmian.
Wybor wariantu inwestycyjnego.

Rozrywka

 Dostep do bezprzewodowego internetu (WiFi), Udostepnianie waznych
informacji i ogtoszen lokalnych na smartfonie. (laptopie, tablecie) po
pofgczeniu sie z danym stupem oswietleniowym,

* Interaktywne zabawy i gry edukacyjne dla dzieci na terenie placow zabaw,

* Przewodnik turystyczny (informacje o obiektach zabytkowych, kulturowych
znajdujacych sie w okolicy),

e Stuchanie muzyki za pomoca gtosnika umiejscowionego wewnatrz stupa.

Reklama

 Emitowanie reklam na przejsciach dla pieszych, w poblizu sklepow i centrow
handlowych, informowanie o promocjach za pomocg komunikatéw
dzwiekowych.

Komfort

 Bezprzewodowe indukcyjne tadowanie telefondéw i innych urzadzen

posiadaj ozliwosc:

-—
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Projekt zmian.
Wybor wariantu inwestycyjnego.

Wykorzystanie zrodet swiatta w tablicach informacyjnych podnoszgcych jej
atrakcyjnosc przestrzeni publiczne;.
Rozpatrywano cztery warianty — wybrano Wariant A.1.2.2

V-

RERREN A Miejski System informaciji to zestaw

' ' % charakterystycznych oznaczen widocznych na
- Ak gl kazdej ulicy w miescie. W ramach MSI moga
= i OO - L & ‘1? funkcjonowac tablice, informujace o patronach

_ ulic czy historii okolicy, a takze ptatne

1 drogowskazy reklamowe. Jednym z elementéw
. systemu s3 tzw. podswietlane LED wyposazone
w czujnik zmierzchowy dwustronne punkty

. :- informacyjne pokazujace historyczne zdjecia
= okolicy oraz mapy lub inne wazne dla miasta
. informacje.
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Projekt zmian.

Wybor wariantu inwestycyjnego.

’ ) v W ramach Miejskiego
i [ ORAMSES APEN - Systemu Informacji zaleca
r. g yZ/\ 1 ,. {7 sie stworzenie Sciezek

£ | waznych dla kuracjuszy
rozpoczynajgcych sie przy
Parku Zdrojowym.

eSciezka z6tta - handlowa,

| %, d do sklepdw usytuowanych na
2 :& " ‘J,"“‘ P deptaku (ul. Grunwaldzka)
o e Wi il " 2"~ |BEA-APP
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Projekt zmian.
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Wybor warlantu inwestycyjnego.
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Sciezka czerwona - historyczna, prowadzaca od
wyjscia z Parku Zdrojowego do Zamku, potem

‘_ w d Super;narkety 270 w..- przez dzielnice staromiejska (Plac Wolnosci) do
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¢ Kosciota Rzymskokatolickiego pw.

Niepokalanego poczecia Najswietszej Maryi
Panny, gdzie na placu koscielnym znajduje sie
pomnik biskupa Erazma Manteuffela /1480 —
1544/ oraz kawalera Orderu Usmiechu
kardynata Ignacego Jeza /31.VIIl.1914-
16.X.2007/, dalej ulicag Mariacka do deptaku na
ul. Grunwaldzkiej, gdzie na koncu dotrzemy do
pomnika Adama Mickiewicza i budynkow:

~ Poczty Polskiej z XIX w. i Szkoty Podstawowej
1 (wybudowany w 1867w stylu eklektycznym

stojgcych w tle pomnika przyrody - debu

liczacego ponad 120 lat o obwodzie 320-em._
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Projekt zmian.
Wybor wariantu inwestycyjnego.
Wykorzystanie zrodet swiatta w osSwietleniu przestrzeni publicznej

podnoszacego jej atrakcyjnosc.

Wariant A. 1. 2. 2. 1 montaz listew wytyczajgcych sciezki: zotta - zakupy, czerwona -
historia zasilanych z sieci elektroenergetyczne;j

Wariant A. 1. 2. 2. 2 montaz znacznikéw
wytyczajgcych Sciezki: zotta - zakupy,
czerwona - historia, zasilanych z solarnego
bufora energii.

o, -
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Projekt zmian.
Wybor wariantu inwestycyjnego.

Po doktadnej analizie zawartej w rozdziale 6. ,,Porownywane warianty
zamierzenia inwestycyjnego", wariant A. 1. 2. 2. 2 inwestycji okazuje
sie najkorzystniejszy energetycznie, ekonomicznie oraz spotfecznie,
dlatego tez ten wariant przyjeto do dalszej analizy.

W wyniku analiz ekonomicznych ustalono, ze modernizacja oswietlenia w
warunkach prowadzonego audytu przyniesie oszczednosci:

Whyliczenie oszczednosci Koszty Fuiycie Moc umowna
utrzymania energii [kW]
elektrycznej
[MWh]
Razem przed zmiang 24 365,47 o 51,7 12 662
Razem po zmianie 7744 02 # 17,0 4156
Oszczednosci 16621 45z 34,7 8,506
Procent oszczednosci 68% 67 % 67%
/ \
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Projekt zmian.
Analiza finansowa.

A

Koszty modernizacji 226 399,26 zt

Naswietlacze i demontaz 2 952,00 zt

9 102,00 zt
Montaz znacznikow wytyczajqcycﬁ $ciezki: zofta - zakupy, czerwona - historia zasilanych z solarnego bufora energii
("kocie oczka LED") 26 568,00 zt

Smartpole — przejscie dla pieszych 92 000,00 zt

[ Montaz aktywnych znacznikéw drogowych z solarnym z buforem energii 10 824,00 zt ]
[ Montaz poliweglanowych poESW|et|anyc|"| LED tabliczek informacyjnych zasilanych z sieci elektroenergetycznej ]

Koszty modernizacji i zmian.
367 845,26 zt

o, -
- < | BEA-APP
PAINY BALTIC ENERGY AREAS
APLANNING PERSPECTIVE
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Podsumowanie
Efekt ekologiczny.

W wyniku dokonanych zmian zmniejszeniu rocznie ulegnie:
* emisja CO2 0 26 554,63 kg

* emisjaCOo07,79 kg

* emisja SOx o0 50,45 kg

 emisja NOx o 31,75kg

* emisja pytow TSP o 2,06 kg

W\
= BEA-APP
YN | amsacmoraness, .
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Podsumowanie
Sugerujemy.

Barwa swiatta.

W SWI sugerujemy

e 3000 K dla traktéw pieszych

4000 K dla ciggow komunikacyjnych

Moze wtasna instalacja PV jako remedium na podwyzki cen
energii?

W\
= BEA-APP
YN | amsacmoraness, .



Podsumowanie
Policzmy, czy warto.

Wyszczegdlnienie - ceny i koszty netto

Stan obecny - oprawa sodowa
llos¢ opraw
Moc zrodta Swiatta

Moc pojedynczej oprawy
Roczny czas Swiecenia

Zuzycie energii elektrycznej
Cena energii

Roczny koszt energii

jedn.
szt.

W

W

h
MWh/rok

zt/MWh

zt

74

SODOWA LED
500 500
70 27
384 32,4
4025 4025

169,05 65,205
350 350

59167,5 22821,75

-—
- BEA-APP
N BALTIC ENERGY AREAS
APLANNING PERSPECTIVE



Podsumowanie
Policzmy, czy warto.

Taryfa

Zuzycie w sl
Xuzycie w s2
Moc opraw
Moc umowna
lloSc obwodoéw
llos¢ miesiecy

MWh/rok
MWh/rok
kW
kW
Sz.
szt.

C12b
67,62
101,43
42
34
20
12

oy
7,

75

Ci2b
26,082
39,123
16,2
32,4
20
12

BEA-APP
\ BALTIC ENERGY AREAS
A PLANNING PERSPECTIVE



Podsumowanie
Policzmy, czy warto.

Anonament

Koszt abonamentu

Opftata przejsciowa

Koszt

Sktadnik staty stawki sieciowej

Koszt

Opftata jakosciowa

Koszt

Sktadnik zmienny stawki sieciowej w s1
Sktadnik zmienny stawki sieciowej w s2
Koszt

Roczny Koszt dystrybucji

zt/mc
zt
zt/kW/mc
zt
zt/kW/mc
zt
zt/MWh
zt
zt/MWh
zt/MWh
zt
zt

3,8

912

1,65
1663,2
4,09
4122,72
12,5
2113,125
271,3
64,1
24846,97

76

3,8

912

1,65
641,52
4,09
1590,192
12,5
815,0625
271,3
64,1
9583,831

33.658,01 13.542,61

-—

- BEA-APP
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Podsumowanie
Policzmy, czy warto.

Koszt energii i dystrybucji zt
Roczna oszczednosc zt
Koszt inwestycji netto
llos¢ zrodet Swiatta szt.
Cena zrodta Swiatta zt/szt.
Koszt inwestycji zt
Prosta stopa zwrotu lata

77

92825,51 36364,36
56 461,16 zt

500

300
150.000
2,656694

\\
= BEA-APP
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Podsumowanie
100%

90%

80% -

70%

60%

50% :
40% '
30% ———koszt4d

20% | ===koszt3

10% —koszt 2

e LTSS Rl

1|12 |81 |4
/ \
Mo BEA-APP

BALTIC ENERGY AREAS
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Festiwal Ekoenergetyki w Opolu

O tym warto wspomniec.

e Samorzad dla samorzgdu -mowimy co | Jak zostato
zrobione.

* Biznes dla samorzadu — to nowoczesne propozycje, z
ktorymi nie spotkacie nigdy w jednym miejscu.

* Tylko to, co najlepsze w energetyce — tylko praktyka.

\\
= BEA-APP
YN | amsacmoraness, .



Dziekuje za uwage.

Jacek Walski

PREDA sp. z 0.0. sp. k.
Ul. Technologiczna 2
45-839 Opole

Tel. 535150531
jacek.walski@preda.pl
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