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1. Wstep

Transformacja energetyczna, niezb¢dna w dazeniu do neutralnosci klimatycznej, wymaga
stworzenia nie tylko ogélnych ram dla tego procesu, ale przede wszystkim szczegotowej
identyfikacji lokalnych uwarunkowan w poszczegdlnych regionach. Lokalizacje, ktore sg
specyficzne, na przyktad ze wzgledu na warunki geograficzne lub podlegaja jurysdykcji
roznych systemow prawnych, podlegaja szczegolnym warunkom i dziataniom. Do takich
obszarow nalezg wyspy Potudniowego Battyku — wyspy Uznam i Wolin. Wyspy te nalezg do
polsko-niemieckiego obszaru przygranicznego.

Transformacja energetyczna takiego regionu uwarunkowana jest nie tylko lokalng specyfika,
ale takze innym porzadkiem prawnym wynikajacym z przynalezno$ci terytorialnej. Proces ten
wymaga wspolpracy interesariuszy po obu stronach granicy w zakresie podejmowanych
dziatan w obszarze oddzialywan na srodowisko, bowiem rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen
nie zna granic panstwowych, ma charakter dyfuzyjny i1 zwykle ma szeroki obszar
oddziatywania. Dlatego wspoélne, transgraniczne podejmowanie dziatan jest szczegodlnie
istotne. Projekt MoRE Modelowy Region Energii Odnawialnych Wysp Uznam i Wolin ma na
celu stworzenie podstaw w prawie lokalnym, ulatwiajagcych szeroka transformacje
energetyczng tego cennego obszaru w roznych porzadkach prawnych. Jest to jeden
z pierwszych krokow podejmowanych w tym kierunku wspdlnie po obu stronach granicy
panstwowej na omawianych wyspach. Podejmowane dzialania koncentruja si¢ na
transgranicznych kwestiach energetycznych i planistycznych. Uwzgledniaja takze dziatania
zwigzane z podnoszeniem $wiadomos$ci spotecznej o potrzebie wprowadzania zmian
energetycznych i dazeniu do neutralnosci klimatycznej. Prace wymagaja $cistej wspotpracy
strony polskiej i niemieckiej. Projekt ma na celu zainicjowanie zmian w obszarze energetyki
i ekologii Uznam i Wysp Wolin, a jego docelowym, dlugoterminowym beneficjentem beda
mieszkancy wysp 1 terenow sasiednich. Efektem projektu MoRE bedzie sformutowanie zatozen
do budowy modelowego regionu OZE. Kontekst zmian dotyczy specyfiki regionu, w tym
sezonowos$ci aktywnos$ci turystycznej, efektywnosci energetycznej i niezalezno$ci, redukcji
dwutlenku wegla oraz neutralnosci klimatycznej. Poprzez wspdlng deklaracje partneréw w

sprawie realizacji idei modelowego regionu OZE, wypracowanie zapiséw dotyczacych energii
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w dokumentach strategicznych i planistycznych, zostang wskazane dziatania w obszarze
transformacji energetycznej na Wyspach Uznam i Wolin. Podstawg tych dziatan sa obszerne
analizy aktualnego stanu regionu, wykonywane na podstawie dostepnych statystycznych
danych zrédlowych 1iopracowan terenowych w tym niniejszego raportu z badan

termowizyjnych.

Region wysp Uznam i Wolin jest obszarem cennym przyrodniczo i klimatycznie oraz
zroznicowanym morfologicznie, co jest jego podstawowym walorem. Wiele obszar6w i miejsc
przyrodniczych jest objetych ochrong srodowiska. Atuty te oraz potozenie z jednej strony nad
brzegiem Morza Battyckiego, z drugiej — nad wodami Zalewu Szczecinskiego, spowodowaly
ze obszar wysp byt od dawna wykorzystywany jako teren rekreacyjny i uzdrowiskowy. Wzdhuz
wybrzeza morskiego znajdujg si¢ liczne miejscowosci uzdrowiskowe 1 kapielowe — o wiodacej
lub jednej z wiodacych funkcji turystycznej. Miejscowosci we wnetrzu wysp maja gldwnie
charakter rolniczy, cho¢ dla wielu z nich turystyka i inne branze dziatalno$ci sg rowniez

istotnymi bodZcami rozwoju.

Zasoby budowlane wysp, poza wybranymi wyjatkami, majg gldwnie charakter lokalny.
Przewazaja budynki jedno- lub dwupigetrowe z wysokim dachem. W miejscowosciach
wypoczynkowych 1 czgsciach uzdrowiskowych zabudowa ma charakter bardziej
reprezentacyjny, wiele z nich to obiekty historyczne podlegajace ochronie konserwatorskiej,

takze poza tymi miejscowosciami.
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2. Przedmiot, cel, zakres, obszar i metodyka badan

2.1. Przedmiot, cel i zakres badan

Przedmiotem badan jest istniejgca zabudowa wysp Uznam i Wolin.

Celem badan jest okreslenie jakosci termicznej obudowy zabudowy na przedmiotowym

obszarze wysp Uznam i Wolin.

Zakres badan objat obrazowanie w podczerwieni istniejacej zabudowy w wytypowanych

miejscowosciach obszaru MoRE.

2.2. Obszar badan oraz lokalizacja badan pilotazowych

Obszar badan termowizyjnych objat przedmiotowy teren wysp Uznam i Wolin. Z uwagi na jego
rozlegtos¢, przy doborze lokalizacji szczegétowych do badan pilotazowych przyjeto
nastepujace rekomendacje:

— dobor miejscowosci o podobnej charakterystyce obejmujacej zarowno: funkcje osrodka,
charakterystyke tkanki budowlanej, infrastrukture, zagospodarowanie, jak rowniez
charakterystyke otoczenia (terendw przyleglych),

— przyjecie tych samych lokalizacji w poszczegdlnych badaniach pilotazowych w celu
doktadniejszej oceny wynikoéw badan i dalszego wnioskowania.

Wprowadzono 5 pozioméw doboru lokalizacji przeprowadzenia badan pilotazowych,
przedstawionych w tabeli 2.1:

1. miejscowosci potozone nad morzem, o dominujgcej funkeji turystycznej,

2. os$rodki miejskie nie potozone nad morzem, funkcja mieszana,

3. miejscowosci wiejskie zlokalizowane w glebi wysp,

4. wiodacy osrodek regionu (Swinoujscie),
5

lokalizacje wskazane przez Partnerow lub Interesariuszy projektu.

W trakcie realizacji badan nie zgloszono zapotrzebowania na realizacje badan w 5 poziomie.
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Tabela 2.1 Wyspy Uznam i Wolin, opis miejsc przyjetych do badan terenowych
Poziom Niemcly;OkahzaCJaPolska Opis lokalizacji

— miejscowosci o wyraznej funkcji turystyczno-

uzdrowiskowej
a. Ahlbeck ' - podopna }Nielkoéé/gc;?tos'é zabudowy
1 b. Heringsdorf Miedzyzdroje — lokalizacja nad brzegiem morza

— przebieg jednego z gtownych ciggéw komunikacyjnych
wzdhluz brzegu

— molo

— podobna funkcja osrodkow (miejska, funkcja turystyczna
nie jest wiodgca)
2 Usedom Wolin — podobna wielko§é/gestosé zabudowy
— lokalizacja nad wodami akwenu Zalewu Szczecinskiego
lub akwenami powigzanymi z Zalewem

— podobna funkcja osrodkow (osrodki wiejskie)
— lokalizacja w glebi wysp (Uznam/Wolin)

3a Molschow Kodrab . L .
— otoczenie — pola uprawne, niewielkie sasiedztwo
roslinnosci wysokiej/sasiedztwo lasu
a. Warnowo  — podobna funkcja osrodkow (osrodki wiejskie)
3b Mellenthin b. Ladzin — lokalizacja w glebi wysp (Uznam/Wolin)

— otoczenie — pola uprawne, sasiedztwo ro$linnosci wysokiej

— podobna funkcja osrodkéw (osrodki wiejskie)

— lokalizacja w glebi wysp (Uznam/Wolin)

— otoczenie — pola uprawne, bliskie sgsiedztwo roslinnosci
wysokiej, bliskie sasiedztwo wod powierzchniowych
(jeziora)

a. Reetzow a. Domystow

3¢ b. Ulrichshorst  b. Chynowo

— glowny osrodek na wyspie Uznam (brak miejscowosci

4 Swinoujscie rownorzednej)

Lokalizacje — max. 2 budynki, w tym: 1 — budynek mieszkalny z
5 wskazane zasobow gminnych, 1 budynek uzytecznosci publicznej
przez
Interesariuszy

Do badan wybrano 7 miejscowosci po stronie niemieckiej i 8 po stronie polskiej (rys. 2.1).
Wybdr lokalizacji poszczegdlnych miejscowosci przyjetych do badan terenowych uwzglednia
jak najbardziej rownomierne pokrycie przedmiotowego obszaru oraz specyfike obszaru MoRE.
Ze wzgledu na skupienie si¢ projektu m.in. na wplywie aktywnos$ci turystycznej na
zapotrzebowanie energetyczne i obcigzenie srodowiska na terenie wysp, w przypadku miast
poziomu 1 badania terenowe wykonano przede wszystkim wzdluz glownej atrakcji
turystycznej, jaka jest promenada. Na poziomie 4 zidentyfikowano tylko jedno miasto —
Swinoujécie, potozone po stronie polskiej, ktore jest najwickszym miastem w regionie i nie

posiada rownorzednego miasta po stronie niemieckiej.
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Rysunek 2.1. Wyspy Uznam i Wolin, lokalizacja szczegétowa badan termowizyjnych

2.3. Metodyka badan

Pomiary termowizyjne zabudowy na obszarze MoRE wykonano zgodnie z normg PN-EN
13187:2001 Wiasciwosci cieplne budynkow — Jakosciowa detekcja wad cieplnych w obudowie
budynku — Metoda podczerwieni. Badania termowizyjne wykonywano wylacznie na zewnatrz

budynkoéw, z ogdlnodostgpnych ciggoéw komunikacyjnych, bez wej$cia na posesje prywatne.

Badania termowizyjne prowadzono w dwdch okresach: od 23 do 26 lutego 2021 r. oraz od 19
do 21 marca 2021 r. Badania wykonywano co najmniej 6 godzin po zachodzie Stonca.
Temperatura powietrza zewnetrznego wahata si¢ od -2 do 2 °C, niekiedy 8 °C. Starano si¢
przeprowadzi¢ pomiary przy w pelni zachmurzonym niebie, jednak z uwagi na panujace
warunki pogodowe w okresie grzewczym sezonu 2020/2021 nie zawsze bylo to niemozliwe.
Z uwagi na rezim czasowy oraz ograniczenia W przemieszczaniu si¢ mi¢dzy krajami, w trakcie
pandemii korona wirusa Covid-19, postanowiono wykonywa¢ zdjecia termowizyjne pomimo
niedoskonatych warunkow meteorologicznych. W takich przypadkach termogramy
uwzglednialy czesciowy wpltyw promieniowania niebosktonu.

Predko$¢ wiatru podczas realizacji badan wahata si¢ od 5 do 10 km/h.

9



Projekt MoRE INT 190
MoRE Modelowy Region Energii Odnawialnych Wysp Uznam i Wolin
MoRE Modellregion der Erneuerbaren Energien von Inseln Usedom und Wollin

Podczas testow nie wystapita mgta, deszcz ani $nieg.
Do testow wykorzystano 2 kamery termowizyjne Testo 868 (rys. 2.2), 1 urzadzenie Testo 882
(rys. 2.3) oraz smartfon CAT S62 wyposazony w kamere termowizyjng Flir Lepton 3.5.

Podstawowe dane techniczne sprzetu pomiarowego zestawiono w tabeli 2.2.

Rysunek 2.2. Urzadzenie Testo 868 Rysunek 2.3. Urzadzenie Testo 882

Tabela 2.2 Podstawowe cechy wykorzystywanych w badaniach urzadzen do detekcji w podczerwieni

Charakterystyka urzadzenia Testo 686 Testo 882 Flir Lepton 3.5
Rozdzielczo$¢ detektora 160 x 120 pikseli 320 x 240 pikseli 160 x 120 pikseli
Zakres pomiaru temperatury -30 + 650 °C -30 + 550 °C -10 + 400 °C
Czulo$¢ termiczna <100 mK (0,10 °C) <50 mK (0,050 °C) <50 mK (0,050 °C)
Pole widzenia 31°x23° 32°x%x23° 57°

Emisyjnos¢ powierzchni € zostala ustawiona na stalg wartos¢ 0,90, co odpowiada $redniej
emisyjnosci typowych materiatéw budowlanych.

Wszystkie zdjecia zostaly wykonane z zewnatrz budynkéw z ogdlnodostgpnych miejsc, bez
wejscia na posesje.

Wartosci temperatur zewngtrznych ustawiono na 0 °C, a temperatury wewnatrz budynkéw na

20 °C w ustawieniach kamery.

10
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3. Charakterystyka zabudowy obszaru MoRE
W rozdziale przedstawiono wybrane przyktady zabudowy na obszarze MoRE.
Kodrab

Miejscowos¢ 0 charakterze wiejskim, zabudowie skoncentrowanej wzdtuz glownego uktadu

komunikacyjnego (ulicowka). Zabudowe stanowia budynki mieszkalne i gospodarcze.

Wolin

Miasta o typowej zabudowie miejskiej. W rynku znajduje si¢ stara zabudowa murowana z cegty

ceramicznej, dachy kryte dachowka i blachg (Fot. 1).

Na osiedlach mieszkaniowych, skupionych wokoét dawnego centrum, przewazaja budynki
mieszkalne wielorodzinne, wykonane w technologii uprzemystowionej. Budynki te najczgsciej

posiadaja pi¢¢ kondygnacji nadziemnych, kryte sa stropodachami (Fot. 2).

Budynki mieszkalne, jednorodzinne, wolnostojace oraz w zabudowie blizniaczej wystepuja

jako kryte dachami ptaskim lub dwuspadowymi (stare oraz nowe budownictwo) (Fot. 3).
Znaczng cze$¢ zabudowy stanowia budynki historyczne (Fot. 4).

W wybranych sytuacjach podejmowane sg zabiegi modernizacyjne, polegajace na dociepleniu
czesci budynkow (Fot. 5).

Fot. 1. Wolin — rynek, zrédto: Google Maps

11



Projekt MoRE INT 190
MoRE Modelowy Region Energii Odnawialnych Wysp Uznam i Wolin
MoRE Modellregion der Erneuerbaren Energien von Inseln Usedom und Wollin

Fot. 3. Wolin — zabudowa jednorodzinna i bliZzniacza, zrédto: Google Maps

12
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Fot. 5. Wolin — czgéciowo ocieplone budynki, Zzrodto: Google Maps

13
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Chynowo

Miejscowos¢ o charakterze wiejskim z zabudowa skoncentrowang wzdluz ciagéw
komunikacyjnych. Zabudowe stanowig budynki mieszkalne i gospodarcze. Znajduja si¢ tu

budynki zwigzane z gospodarstwami rolnymi oraz ogrodniczymi.

Domystow

Duza wie$ bez usystematyzowanego uktadu urbanistycznego. Poza zabudowa historyczng oraz
pochodzaca z 2. pot. XX w., znajdujg si¢ tu liczne nowe zabudowania letniskowe, oraz

zwigzane z funkcjg turystyczng (apartamenty, domki) (Fot. 6).

Fot. 6. Domystow — apartamenty wakacyjne, zrodto: Google Maps

Warnowo

Duza wie$ o zwartej zabudowie, skoncentrowanej wzdtuz gtéwnych ciggéw komunikacyjnych.
Znajduja si¢ tu budynki jednorodzinne wolnostojace oraz budynki gospodarcze (Fot. 7-8).
Budynki nowe zrealizowano w konstrukcji murowanej z ceramiki lub betonu komérkowego.
Starsza zabudowa wznoszona byta w technologii murowanej, jak rowniez w konstrukcji
szachulcowej z wypelnieniem z ceramiki (Fot. 9) oraz kryte strzechg (Fot. 10). Pojawiajg si¢

takze nowe budynki kryte strzecha (Fot. 10).

14
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Fot. 9. Warnowo — budynki o konstrukcji szachulcowej, zrodto: Google Maps

15
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Fot. 10. Warnowo — budynki kryte strzecha, Zzrodto: Google Maps

Ladzin

Wie§ o zabudowie zlokalizowane] wzdluz ciggéw komunikacyjnych. Dominujacy typ

zabudowy to budynki jednorodzinne kryte dachem dwuspadowym lub mansardowym,

W przewazajacej czesci nieocieplone (Fot. 11).

Fot. 11. Ladzin — budynki mieszkalne, zrédto: Google Maps

16
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Mie¢dzyzdroje

Miasto nadmorskie, o wyraznie nakreslonej funkcji turystycznej oraz kurortu. W czesci
nadmorskiej dominujg budynki zamieszkania zbiorowego o funkcji hotelowej, pensjonatowej
oraz obiekty mieszkalne wielorodzinne z lokalami przeznaczonymi na wynajem (Fot. 12).

Mozna znalez¢ tez kilka budynkéw o konstrukeji drewnianej (Fot. 13).

W pasie nadmorskim ponadto zlokalizowany jest cigg budynkoéw o funkcji uslugowej —

pawilonow gastronomicznych (Fot. 14).

Typowe osiedla mieszkaniowe oddalone sg od kurortu. Ich zabudowa, to w znacznej mierze
obiekty mieszkalne wielorodzinne pochodzace z pol. XX w. oraz wspotczesne, cztero-

I pieciokondygnacyjne (Fot. 15), kamienice (Fot. 16) oraz budynki mieszkalne jednorodzinne.

17
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Fot. 15. Miedzyzdroje — budynki wielorodzinne, Zrodto: Google Maps
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Fot. 16. Mi¢dzyzdroje — stare kamienice, zrédto: Google Maps

Swinoujscie

Miejscowos¢ nadmorska o zréznicowanej funkcji miastotworezej, z zabudowa 0 funkcji
hotelowej w czg$ci nadmorskiej. Poza zabudowa historyczna promenady, dominuja nowe
realizacje o funkcji zamieszkania zbiorowego (hotele, apartamentowce z lokalami pod
wynajem) (Fot. 17). Kurort w swoich historycznych granicach posiada charakterystyczng

zabudowg zwartg o funkcji pensjonatowej (Fot. 18).

W pozostatej cze$ci miasta budownictwo o zréznicowanym charakterze — historyczne oraz
wspétczesne. W sylwecie miasta od strony ujscia Swiny dominuja kilkunastokondygnacyjne

realizacje wykonane w technologii uprzemystowionej (Fot. 19).

Fot. 17. Swinoujscie — hotele, zrodto: Google Maps
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Fot. 19. Swinoujécie — budynki wielorodzinne i jednorodzinne, zrédto: Google Maps
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Molschow

Osrodek o funkcji wiejskiej, z dominujaca niska zabudowa jednorodzinng. Budynki

0 konstrukcji murowanej i szachulcowej z dachem dwuspadowym krytym dachéwka (Fot. 20).

=7 ,
i P
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Fot. 20. Molschow — budynki o konstrukcji szachulcowej, Zrodto: Google Maps

Mellenthin

Osrodek o funkcji wiejskiej, z zabudowa usytuowang wzdhuz ciggu komunikacyjnego. Budynki

murowane z cegty (Fot. 21).

Fot. 21. Mellenthin — budynki jednorodzinne, zrodto: Google Maps

Urlischshort

Osrodek o funkcji wiejskiej z zabudowa zlokalizowana wzdhuz ciggu komunikacyjnego.

Budynki mieszkalne jednorodzinne kryte dachéwka lub strzechg (Fot. 22).
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Fot. 22. Urlischshort — budynki jednorodzinne, zrédto: Google Maps

Heringsdorf

Miejscowos$¢ nadmorska z przewazajaca funkcjg turystyczng i rekreacyjna, z zabudowa

sytuowang wzdluz pasa nadmorskiego. Przewaza zabudowa dwu-, trzykondygnacyjnych

budynkow (wspotczesnych i historycznych) (Fot. 23).

Fot. 23. Heringsdorf — zabudowa nadmorska, zrodto: Google Maps
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Ahlbeck

Miejscowo$¢ nadmorska z przewazajaca funkcja turystyczng i1 rekreacyjng, z zabudowa
sytuowang wzdluz pasa nadmorskiego. Przewaza zabudowa dwu-, trzykondygnacyjnych

budynkoéw (gtownie historycznych) (Fot. 24). Niska zabudowa jedno- i wielorodzinna.

Fot. 24. Ahlbeck — zabudowa nadmorska, zrodto: Google Maps
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4. Wyniki pomiarow termowizyjnych

Badania termowizyjne wykonane zostaly na probie zabudowy obszaru MoRE, lacznie
W wytypowanych 13 miejscowosciach zlokalizowanych rownomiernie po stronie niemieckie;j
i polskiej. W trakcie badan terenowych wykonano fgcznie 2 800 termogramow, z czego na
potrzeby raportu wyselekcjonowano 370 termogramoéw. Uzyskane dane wejSciowe byly
podstawa przeprowadzonego wnioskowania o stanie termicznym zabudowy na terenie wysp.
Uzyskane termogramy maja zastosowanie jedynie do jakosciowej oceny testowanych
obiektéw, bowiem ze wzgledow niezaleznych od operatora kamery termowizyjnej (zespotu
terenowego), uchwycone zostaly silne efekty promieniowania niebosktonu. Wskazuje si¢
réwniez na fakt, ze norma PN-EN 13187:2001 Wiasciwosci cieplne budynkow — Jakosciowa
detekcja wad cieplnych w obudowie budynku — Metoda podczerwieni, nie dopuszcza iloSciowe;j

interpretacji wynikow zdje¢ wykonanych w podczerwieni.

Opis poszczegdlnych termograméw ma gltownie charakter jakoSciowy. Przedstawione
wnioskowanie ograniczone zostato tylko do analizy uzyskanych obrazéw termowizyjnych
przeprowadzone] na bazie doswiadczenia zespolu przygotowujacego raport z badan, bez
dodatkowego, istotnego w typowo wykonywanych badaniach termograficznych, wsparcia
wnioskowania mozliwos$cig dostepu bezposredniego do budynkoéw czy analizy dokumentacji

technicznej.

We wszystkich termogramach starano si¢ utrzymac¢ podobng referencyjng skalg temperatury,
aby umozliwi¢ porownanie poszczegdlnych zdje¢. Wszystkie termogramy prezentowane sg
W tej samej palecie kolorow. Kazdy obraz w podczerwieni ma swoja wlasng skale termiczng.
Podjeto rowniez probe utrzymania podobnej skali termogramu w zakresie co najmniej 10-15
stopni.

W przypadku niektorych termogramow zamieszczono dodatkowe informacje, takie jak tzw.

hotspoty, tj. punkty/ obszary wyrdzniajace si¢ temperaturg na tle pozostatego obrazu.
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Na rysunkach 4.A i 4.B zestawiono wybrane przyktady zabudowy o zréznicowanej
izolacyjnos$ci cieplnej obudowy budynku (przegrod zamykajacych przestrzeh ogrzewang).
Przyktady z rysunku 4.A obrazuja obiekty izolowane termicznie, o dobrej izolacyjnosci
cieplnej, w ktorych zastosowane rozwigzania ograniczajg straty ciepta z ogrzewanego wngtrza

do otoczenia. Przyktady z rysunku 4.B to obiekty o niskiej charakterystyce energetycznej

i niskiej izolacyjnosci termicznej przegrod zewngtrznych.

Rys. 4.A Rys. 4.B
Przyktady budynkow o skrajnej charakterystyce energetycznej
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4.1. Chynowo (PL)

Data pomiarow: 24.02.2021 r., w godzinach od 03:15 do 04:00
Temperatura zewnetrza: 8 °C

Predkos¢ wiatru: 11 km/h

Zachmurzenie: 50-80%

Wilgotnos¢: 80%

Opady: 0 mm

Opis wynikow zamieszczono pod rys. 4.1.1 — 4.1.18.

150 °C

150
. 125

Rys. 4.1.1

Obudowa budynku o zréznicowanej charakterystyce termicznej, wystepujace podiuzne pasy elewacyjne.
Izolacyjnos¢ przegrod zblizona, jednak kontrastujagca z elementami bedacymi w roéwnowadze termicznej
z otoczeniem, co sugeruje niska izolacyjnos¢ termiczng.

Rys. 4.1.2

W nawigzaniu do opisu rys. 4.1.1 dodatkowo widoczny efekt termiczny uchylonego okna.
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Rys. 4.1.3

Zrbéznicowana izolacyjno$¢ termiczna Sciany frontowej wynikajaca prawdopodobnie z wykonanej czgsciowej
izolacji §ciany szczytowej w obrebie 1 pigtra.

00

g S;a:‘ pp—

-5.0

Rys. 4.1.4

Budynek w zabudowie blizniaczej — cze$¢ po lewej stronie zdjecia nieizolowana termicznie, cz¢§¢ po prawej
stronie poddana termomodernizacji. Nieszczelno$¢ w obrgbie przebicia potaci dachu przez komin, jednoczesnie
uwidoczniono prace instalacji grzewczej (ciepty komin).

Rys. 4.1.5
Budynek w zabudowie blizniaczej. Dachy o zréznicowanej izolacyjnosci termicznej (dach po prawej stronie
0 lepszych wiasciwos$ciach izolacyjnych). Uwidoczniona nieciggtos¢ izolacji w styku komina z potacig dachowa
oraz liniowe mostki termiczne polgczenia $cian zewnetrznych z dachem widoczne w skosach $ciany szczytowej.
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Rys. 4.1.6
Budynki w zwartej zabudowie pierzejowej. Obiekt po prawej stronie poddany termomodernizacji $cian
zewnetrznych. Plyty termoizolacji przygotowane do nawiazania z przewidywana (prawdopodobnie) kontynuacja
prac. Budynek po lewej stronie z widocznym mostkiem termicznym potaczenia $ciany zewngtrznej z dachem
w okapie $ciany podtuznej. Zarysowane mostki potaczen stolarki otworowej ze $cianami zewnetrznymi.

Rys. 4.1.7
Budynek w zabudowie blizniaczej, cze$¢ lewa rownomierna pod wzgledem kolorystycznym, co sugeruje
wykonanag izolacj¢ termiczng. Cze$¢ prawa prawdopodobnie podczas realizacji prac termomodernizacyjnych na
co wskazuje charakterystyka potaci dachu — nizsza temperatura powierzchni wskazuje na lepsza izolacyjnosc¢
termiczng. Sciany zewnetrzne czesci prawej bez izolacji termicznej, z widocznym podbiciem kolorystycznym pod
oknem na $cianie frontowej, pozwalajacym wnioskowac¢ o lokalizacji urzadzen grzewczych oraz pracy instalacji
ogrzewania. W obrebie lukarny prawej cze$ci widoczne liniowe mostki termiczne potaczenia $cian z dachem.

Rys. 4.1.8

Zabudowa o0 ujednoliconej charakterystyce termicznej obudowy — nieizolowana termicznie lub izolowana warstwg
/ materiatem o do$¢ niskim oporze cieplnym (niewystarczajaca grubos¢ izolacji termicznej). Uwidoczniona praca
zrodta ciepla (ciepty przewod kominowy).
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Rys. 4.1.9
Zabudowa o ujednoliconej charakterystyce termicznej obudowy — nieizolowana termicznie lub izolowana warstwa
/ materialem o do$¢ niskim oporze cieplnym (niewystarczajaca grubo$¢ izolacji termicznej). Stolarka okienna
0 gorszych parametrach termicznych oraz na najwyzszej kondygnacji po lewej stronie prawdopodobnie zastonigte
zaluzje okienne (zwigkszajace izolacyjno$¢ termiczna okien oraz ograniczajace radiacyjna wymiang ciepta
z powierzchni szyb) lub odbicie niebosklonu w szybie.

. 100°C
3

|” S
Rys. 4.1.10
Widoczne punktowe osadzenie ptyty balkonowej (pierwsze pigtro) oraz liniowy mostek termiczny polaczenia
plyty balkonowej w parterze.

Rys. 4.1.11

Obudowa budynku o jednolitej charakterystyce termicznej w polach przegrod (Scian w dachu). Widoczny efekt
pocienienia izolacji termicznej w obwodzie okien potaciowych, wynikajacy ze stosowanej technologii osadzania
i wykonczenia okien dachowych. Nieznacznie gorsza izolacyjno$¢ termiczna cokotu.
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Rys. 4112
Sciana zewnetrzna budynku izolowanego termicznie, widoczny efekt pocienienia izolacji termicznej w glifach
wokot stolarki okiennej oraz efekt osadzenia wspornikowego ptyty balkonowej w murze.

15.0 °C

Rys. 4.1.13
Punktowe mostki termiczne osadzenia ptyty balkonowej oraz liniowe mostki termiczne towarzyszace stolarce

otworowej.
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Rys. 4.1.14
Budynek z wydzielonymi lokalami, po prawej stronie widoczny efekt braku izolacji termicznej §ciany cokotu.
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Rys. 4.1.15
Budynek wspotczesny, izolowany termicznie, widoczne pocienienie izolacji termicznej w obrebie cokotu, mostek
termiczny polaczenia Sciany zewnetrznej z plyta tarasu oraz liniowe mostki termiczne osadzenia stolarki
otworowe;j.

b
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Rys. 4.1.16
Widoczny efekt uchylenia prawego okna (dot okna chtodniejszy, gora cieplejsza z efektem rozmycia cieptego

powietrza). Segmentowa brama garazu — widok jakos$ci termicznej komponentéw segmentowych. W potaci dachu
widoczny efekt osadzenia okna potaciowego.

A& e N
Rys. 4.1.17

Budynek o ujednoliconej charakterystyce termicznej, prawdopodobnie poddany termomodernizacji. Sciana
szczytowa posiada charakterystyczne nawigzanie prac termomodernizacyjnych w postaci liniowego mostka
termicznego. Widoczne zarysowanie liniowych mostkow termicznych potgczenia $cian zewngtrznych z dachem,
aktywne zrodlo ciepta (ciepty komin) oraz Zrodto o§wietlenia na $cianie szczytowej (czerwony punkt).
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100°C

Rys. 4.1.18

Budynek wspolczesny izolowany termicznie. Widoczne podcienie izolacji w obrebie osadzenia stolarki
otworowej. Aktywne Zzrodla ciepta (dwa ciepte kominy) oraz widoczny efekt pokrycia dachu o powierzchni
szkliwionej — widoczne odbicie cieptych kominow na potaci dachu.

4.2. Domystow (PL)

Data pomiarow: 24.02.2021 r., w godzinach od 04:10 do 05:00
Temperatura zewngtrza: 8 °C

Predkos¢ wiatru: 12 km/h

Zachmurzenie: 40%

Wilgotnosé: 80%

Opady: 0 mm

Opis wynikow zamieszczono pod rys. 4.2.1 — 4.2.39.

10.0°C

=

Rys. 4.2.1

Niejednorodna termicznie powierzchnia S$ciany zewngtrznej z uwidocznionym potozeniem pracujacych
elementow grzejnych, co sugeruje brak izolacji termicznej przegrody.
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Rys. 4.2.2
Budynek frontowy (po prawej stronie) izolowany termicznie, prace wykonano w dwoch rzutach — na pigtrze
i parterze (widoczny liniowy mostek potaczenia izolacji lub listwy startowej dla izolacji pigtra). Nieco gorsze
termicznie parametry cokotu. Budynek w glebi (po lewej stronie) prawdopodobnie réwniez ocieplony lub
nieogrzewany (co sugeruje niemal niewidoczny obrys otworu drzwiowego).

10.0°C

Rys. 4.2.3
Budynek frontowy izolowany termicznie, prace wykonano w dwoch rzutach — na pigtrze i parterze (widoczny
liniowy mostek potaczenia izolacji lub listwy startowej dla izolacji pietra, ewentualnie gzymsu. Widoczne rowniez
gorsze wlasciwosci termiczne w potaczeniu stolarki okiennej z powierzchnig $cian bocznych.

Rys. 4.2.4

Liniowy mostek osadzenia okna (okno lewe) oraz prawdopodobny wptyw pocienienia muru wokot zamurowanego
otworu okiennego po prawej stronie.
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Rys. 4.2.5
Budynek izolowany termicznie. Widoczne gorsze w odniesieniu do potaci dachu, jak i $cian parteru, parametry
termiczne $cianek lukarny, nieciagto$¢ izolacji termicznej w polaci ponad lukarna, jak rowniez efekt termiczny
osadzenia okna potaciowego. Wyrazny jest mostek polacznia $ciana — dach. Mostek termiczny zwiazany
z osadzeniem stolarki otworowej w murze — pocienienie izolacji termicznej w glifie okiennym.

' F - -25
50
&5

.0 °C

Rys. 4.2.6
Budynek bez izolacji termicznej lub izolacji termicznej o niskim oporze cieplnym (parter). Pigtro wyraznie
W wyzszej temperaturze z lokalnym podbiciem kolorystycznym, ktoére mozna interpretowac jako element grzejny.

Rys. 4.2.7

Budynek z czg¢sciowa izolacja termiczna $Scian zewngtrznych (parter) oraz czgsciowo ogrzewanym poddaszem
(skosy dachu sg wydzielone i nieogrzewane). Na elewacji widoczne punkty o$wietleniowe.
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Rys. 4.2.8
W nawiazaniu do opisu rys. 4.2.7, dodatkowo widoczne dwa aktywne zrodla ciepla (w efekcie 2 ciepte kominy).
Goérna cz¢$¢ potaci dachu w cieplym kolorze, co moze sugerowa¢ wykonanie stropu pod nieogrzewana czgscia
poddasza o niskiej izolacyjnosci termicznej lub zly stan techniczny komindéw. Ponadto widoczny mostek
polaczenia $cianki lukarny z potacia dachu, nadproze okienne w $ciance lukarn oraz stolarka otworowa o niskiej
izolacyjnosci termiczne;j.
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Rys. 4.2.9
Izolowana termicznie §ciana zewnetrzna (prawdopodobnie wtdrnie) oraz niska jako$¢ termiczna glifow okiennych.
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Rys. 4.2.10
Jednolity charakter rozktadu temperatury — obiekt nieogrzewany lub ogrzewany do minimalnej temperatury
zapewniajacej poprawnos¢ pracy instalacji, prawdopodobnie sezonowy.
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Rys. 4.2.11

Jednolity charakter rozkladu temperatury — obiekt nieogrzewany lub ogrzewany do minimalnej temperatury
zapewniajacej poprawnos¢ pracy instalacji, prawdopodobnie sezonowy.

Rys. 4.2.12
Budynek wspotczesny z izolacja termiczng przegrod zewnetrznych. Widoczny efekt zmiany grubosci izolacji
pomiedzy Sciang zewngtrzng nadziemia oraz cokotu. Widoczny efekt aktywnego zrodia ciepta (ciepty komin). W
poblizu szczytu obraz potaci dachu jest niejednorodny z widocznym polem termicznym.

Rys. 4.2.13

Zabudowa gospodarcza.
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Rys. 4.2.14
Budynek nieizolowany termicznie z ogrzewanym parterem. Widoczny efekt dodatkowego wydzielenia skosow
wzdtuz $cian podtuznych oraz zamurowane otwory: okienny na pigtrze oraz drzwiowy na parterze. Otwor na
parterze zamknigto materiatem o wyzszej przewodnosci cieplnej niz sasiednia $ciana (materialem ,,zimniejszym”),
otwor okienny na pigtrze zamknig¢to materialem o lepszych wlasciwosciach izolacyjnych niz sasiednia $ciana
(materiatem ,,cieplejszym”).

Rys. 4.2.15
Budynek o ujednoliconej charakterystyce termicznej §cian zewnetrznych, co sugeruje przeprowadzone prace
termomodernizacyjne. Widoczny mostek pomiedzy izolacjg termiczng $cian nadziemia i cokotu, szczegélnie
W obrebie $ciany szczytowej. W trakcie termomodernizacji nie wysunigto okien do lica zewnetrznego, co
spowodowalo pocienienie izolacji termicznej w glifach i tym samym powstanie powierzchni o zwigkszonej
wymianie ciepta. Widoczny ciepty komin stanowiacy oznake czynnego zrodta ciepta.

Rys. 4.2.16

Izolowany dach. Efekt osadzenia okien potaciowych (ciepta ramka) oraz prawdopodobnie otwartych
nawiewnikow okiennych (ciepla strefa w gornej powierzchni okien). Okna potaciowe z roleta zewnetrzng
(zastonieta). Sciany zewnetrzne prawdopodobnie pokryte dodatkowym materialem wykonczeniowym po lewej
stronie okien
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Rys. 4.2.17
Budynek nieizolowany termicznie. W obrazowaniu ujawnit si¢ szkieletowy charakter lukarny frontowej oraz
szczytu budynku.

Rys. 4.2.18
Budynek bez izolacji termicznej scian zewnetrznych. Nierdownomierne ogrzewanie pomieszczen.

10.0°C
10.0
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RyS. 4.2.19
Sciany zewnetrzne z widocznymi gzymsami oraz wykonczeniem okien.
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10.0°C

Rys. 4220

Drzwi o niskiej jakosci termicznej z naswietlem (prawdopodobnie szklonym pojedynczo), osadzone w $cianie
zewngetrznej izolowanej termicznie.

Rys. 4.2.21

Mostki termiczne osadzenia okien w $cianach zewngtrznych (efekt braku wysuniecia okien do lica zewngtrznego
muru lub osadzenia w warstwie termoizolacji podczas prac termoizolacyjnych). Istotne mostki cieplne w obrebie
cokotu budynku.

Rys. 4.2.22

Obraz sasiadujacych budynkéw po termomodernizacji (po lewej stronie) oraz budynku bez izolacji termicznej (po
prawej stronie).
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Rys. 4.2.23
Budynek bez izolacji termicznej, z ogrzewana przestrzenia parteru. Widoczny efekt pracujacego zrodta ciepta

(ciepty komin).

Rys. 4.2.24

Budynek poddany cze$ciowe]j termomodernizacji — poddasze uzytkowe. Efekt braku zmiany potozenia okien
podczas docieplania budynku. Na parterze widoczna niska jako$¢ termiczna Scian zewnetrznych. Na styku
polaczenia izolowanej gornej czgéci Sciany szczytowej z partia dolng widoczne zwigkszenie strat ciepta
prawdopodobnie w skutek nieprawidlowo wykonanych prac izolacyjnych (brak warstwy kleju wokoét plyty
izolacyjnej — tzw. ramki).

Rys. 4.2.25
Wyrazne mostki termiczne w potaczeniu $cianek lukarny z potaciag dachu. Niska izolacyjno$¢ termiczna parteru
budynku.
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Rys. 4.2.26
W nawigzaniu do rys. 4.2.24 — przeciwlegta $ciana szczytowa nieizolowana.

Rys. 4.2.27
Nierownomierny rozktad temperatury na powierzchni $ciany — $ciana bez zewnetrznej izolacji termicznej,
prawdopodobnie po wielokrotnych pracach naprawczych (zacieranie tynkow).

10.0°C

Rys. 4.2.28

Ocieplenie Sciany szczytowej parteru.
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Rys. 4.2.29
Budynek o niemal jednorodnej strukturze obrazu termicznego — wspolczesny izolowany termicznie. W obrebie
dachu lukarny widoczne zaburzenie obrazu sugerujace lokalne problemy z ciagloscia lub gruboscia izolacji
termicznej.

Rys. 4.2.30
Budynek o niemal jednorodnej strukturze obrazu termicznego — wspoétczesny izolowany termicznie.

-5.0°C

Rys. 42.31

Powierzchnia §ciany o zmiennym obrazie termicznym. Uwidocznione pegknigcia struktury powodujace zwickszona
wymian¢ ciepta do otoczenia, jak rowniez zwigkszajace wplyw niekontrolowanej infiltracji powietrza
zewnetrznego do wngtrza budynku i tym samym sumaryczne zwigkszenie wentylacyjnych strat ciepta.
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Rys. 4.2.32
Peknigcia struktury Sciany zewnetrznej, opis analogiczny jak przy rys. 4.2.31.

Rys. 4.2.33
Rownomierny obraz termiczny poszczegoélnych przegrod budynku. Zwigkszona wymiana ciepta z powierzchni
scian lukarny sugeruje gorsze parametry izolacyjnosci cieplnej tej przegrody w odniesieniu do §cian parteru.
Zwiekszona wymiana ciepta w polaczeniu $cian parteru z dachem oraz elementow otworowych ze Scianami
zewnetrznymi.

Rys. 4.2.34

Opis analogiczny do rys. 4.2.33, ponadto uwidoczniony czynny przewod kominowy (spalinowy lub dymowy).
Widoczne réwniez odbicie temperatury niebosktonu w $wietliku dachowym (kolor zielony powierzchni szyby).
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Rys. 4.2.35
Widoczne nieszczelnosci w utozeniu izolacji termicznej potaci dachowych — ,,ciepto wydostajace si¢” z pomigdzy
dachowek. Ciepta kalenica sugeruje brak ciaglosci izolacji termicznej w tej czesci dachu lub rozszczelnienie
ciagtosci tejze izolacji w skutek osiadania materiatu. Widoczny ciepty komin wskazuje na pracujace zrodto ciepta.
Widoczny liniowy mostek termiczny potaczenia $cian zewngtrznych z dachem.

Rys. 4.2.36
Obudowa budynku izolowana termicznie. Widoczna niejednorodno$¢ obrazu potaci dachu sugerujaca lokalne
pocienienie termoizolacji lub jej niecigglo$é, mogace wynika¢ z jakosci wykonanych prac. Widoczna gorsza
jakos$¢ wykonania osadzenia drzwi zewnetrznych w odniesieniu do okien (fragment krawedzi po prawej stronie).
Okno po prawej stronie charakteryzujace si¢ nizsza izolacyjnoscia termiczna od okna po stronie lewej. Widoczne
rowniez odbicie tta w oknach potaciowych.

100°C

Rys. 4.2.37

Obudowa budynku izolowana termicznie.

44



Projekt MoRE INT 190
MoRE Modelowy Region Energii Odnawialnych Wysp Uznam i Wolin
MoRE Modellregion der Erneuerbaren Energien von Inseln Usedom und Wollin

Rys. 4.2.38
Zespot budynkow o zroznicowanej charakterystyce termicznej obiekt w glebi kadru jest bardziej energochtonny).

W budynku od frontu uwidoczniony liniowy mostek potaczenia $cian zewnetrznych z dachem oraz osadzenia
okien.

i

Rys. 4.2.39

Budynek cze$ciowo ogrzewany (tylko parter). Wysoka temperatura $cian zewnetrznych poddasza wskazuje na
niska izolacyjnos¢ termiczng stropu nad parterem.
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4.3. Warnowo i Ladzin (PL)

Data pomiarow: 24.02.2021 r., w godzinach od 05:15 do 05:50
Temperatura zewngtrza: 8 °C

Predkos¢ wiatru: 11 km/h

Zachmurzenie: 40%

Wilgotnos¢: 80%

Opady: 0 mm

Opis wynikow zamieszczono pod rys. 4.3.1 — 4.3.32.

)!“(‘r ’.‘ \ 100°C o

Rys. 4.3.1

Rownomierny rozktad temperatury na poszczegdlnych powierzchniach przegrod zewnetrznych. Budynek
prawdopodobnie bez izolacji termicznej $cian. Elementy otworowe charakteryzujace si¢ znacznie nizszymi
parametrami termicznymi od przegrod petnych.

Rys. 4.3.2

Budynek izolowany termicznie. Widoczne rozszczelnienie w obrebie gornej powierzchni drzwi balkonowych.
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100°C

Rys. 4.3.3
Wyrazna dysproporcja w jakos$ci termicznej elementdow otworowych oraz pozostatych przegrod budynku.
Widoczny zewngtrzny punkt Swietlny.

100°C

Rys. 4.3.4
Wyrazna dysproporcja w jakosci termicznej elementdw otworowych oraz pozostalych przegrod budynku.
Budynek prawdopodobnie po pracach dociepleniowych, w trakcie ktorych nie zmieniono miejsca lokalizacji okna
zewnetrznego, skutkujace matg gruboscia na docieplenie glifu okiennego bez zastoniecia catej ramy okienne;.

Rys. 4.3.5

Powierzchnia dachu izolowana termicznie, prawdopodobnie tylko w jednej warstwie w ukladzie migdzy
krokwiami — widoczny rytmiczny uktad ciemniejszych smug na powierzchni potaci. Ponadto uwidoczniono prace
zrodta ciepta (ciepty komin).
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Rys. 4.3.6

Budynek prawdopodobnie czg¢$ciowo izolowany termicznie (do linii nieogrzewanego poddasza). Jakos$¢ termiczna
termoizolacji nie zapewnia wymaganego oporu cieplnego, czego dowodzi mata rdznica temperatury na
powierzchni $cian w czgéci nieogrzewanej oraz na glownej powierzchni $ciany szczytowej. Uwidocznione liniowe
mostki termiczne osadzenia elementéw otworowych.

-50

Rys. 4.3.7
Budynek bez izolacji termicznej, ogrzewany tylko w parterze.

-
10.0°C
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Rys. 4.3.8
Budynek poddany czesciowej termoizolacji, tj. w obregbie parteru. Widoczny brak lub niewystarczajace ocieplenie
glifu okiennego. Uwidocznione pionowe jasniejsze zarysowania w ostatniej warstwie termoizolacji $ciany
szczytowej sugerujgce ulozenie termoizolacji w jednej warstwie oraz prawdopodobnie brak zaspoinowania
nierdwnosci ptyt izolacyjnych. Nieznaczna rdznica temperatury powierzchni $ciany szczytowej w obrebie parteru
oraz nieogrzewanego poddasza sugeruje niskg izolacyjnos¢ cieplng stropu nad parterem.
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Rys. 4.3.9

Zespot dwoch budynkéw o zrdznicowanej jakosSci termicznej. Budynek w glebi charakteryzuje si¢ zwigkszona
wymiang ciepta z powierzchni przegrod zewnetrznych w poréwnaniu do budynku na pierwszym planie.

iR

kgl v

: B
Rys. 4.3.10
Budynek bez izolacji termicznej $cian zewngtrznych.

Rys. 4.3.11

Obraz termiczny $cian zewnetrznych réwnomierny. Wyrazna dysproporcja w jako$ci termicznej elementow
otworowych oraz pozostatych przegrod budynku. Uwidocznione prawdopodobnie zamknigte wtoérnie otwory
drzwiowe.
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Rys. 4.3.1

Wyrazna dysproporcja w jakos$ci termicznej elementéw otworowych oraz pozostatych przegrod budynku.
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Rys. 4.3.13

Wyrazna dysproporcja w jakosci termicznej elementdw otworowych oraz pozostaltych przegrod budynku
Uwidocznione prawdopodobnie zamknigte wtornie otwory drzwiowe.

10.0°C

Obiekt przestonicty obrazem termicznym ogrodzenia. Widoczny wyrazny mostek termiczny w styku potaczenia
$cian nadziemia i cokotu. Czynne zrédto ciepla w postaci cieptego komina.
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Rys. 4.3.15
Budynek o réwnomiernym rozkladzie temperatury na powierzchni poszczegdlnych przegrod. Zarysowane
termicznie elementy otworowe. Wyrazna niecigglo$¢ izolacji termicznej w punkcie styku kalenicy lukarny z
gldwna potacia dachu. Mostek termiczny osadzenia okna potaciowego w dachu. Widoczny rowniez ciepty komin
sugerujacy prace zrodta ciepta.

o ..
P I 00
-25
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Rys. 4.3.1
Budynek poddany cze$ciowej termoizolacji, tj. w obrebie parteru. Widoczny brak lub niewystarczajace ocieplenie

glifu okna na parterze. Nieznaczna rdznica temperatury powierzchni §ciany szczytowej w obrebie parteru oraz
niecogrzewanego poddasza sugeruje niska izolacyjnos¢ cieplng stropu nad parterem.

-50

Rys. 4.3.17
Budynek nieizolowany termicznie, pomieszczenie po lewej stronie parteru ogrzewane.
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Rys. 4.3.18
Powierzchnia dachu izolowana termicznie, prawdopodobnie tylko w jednej warstwie w ukladzie migdzy
krokwiami — widoczny rytmiczny uktad ciemniejszych pasm na powierzchni potaci. Stolarka otworowa o niskiej
izolacyjnosci termicznej. Sciany zewnetrzne o jednolitym obrazie termicznym. Widoczne istotne pocienienie lub
brak izolacji $cian w czgsci cokotu.

Rys. 4.3.19
Zabudowania gospodarcze.

.
Rys. 4.3.20
Budynek murowany z poddaszem wykonanym w konstrukcji szkieletowej z oszalowanym (pokrytym deskami)
szczytem $ciany szczytowej. Drewniana konstrukcja szkieletu charakteryzuje si¢ nizszg temperaturg powierzchni
z uwagi na nizszg przewodnos$¢ cieplng materialu w poréwnaniu z materiatem wypetniajacym pola pomiedzy
stupkami i ryglami.
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Rys. 4.3.21
Budynek prawdopodobnie bez izolacji termicznej lub warstwa o niskim oporze cieplnym. Uwidoczniony efekt
termiczny zwigzany z uchyleniem okna powodujacym zwigkszone straty wentylacyjne w pomieszczeniu i tym
samym zwigkszona podaz czynnika grzewczego do elementu grzejnego — cieplejsza plama kolorystyczna pod

oknem.
' ‘ 100°C
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Rys. 4.3.22
Budynek cze$ciowo ocieplony w obszarze pigtra z pozostawionym parterem bez izolacji termicznej. Niewielka
rdznica temperatury na powierzchni czes$ci ocieplonej i nieocieplonej sugeruje zastosowanie warstwy izolacji

termicznej o stosunkowo malym oporze cieplnym. Okna parteru o zréznicowanej izolacyjnosci cieplnej —
prawdopodobnie okno po prawej stronie jest oknem starszego typu.

Rys. 4.3.23

Sciana szczytowa ocieplona w obszarze pigtra z pozostawionym parterem bez izolacji termicznej. Niewielka
roéznica temperatury na powierzchni czes$ci ocieplonej i nieocieplonej sugeruje zastosowanie warstwy izolacji
termicznej o stosunkowo matym oporze cieplnym. Wyraznie widoczny efekt termiczny osadzenia okien
W $cianach zewnetrznych. Uwidoczniony ciepty komin pozwalajacy na twierdzenie o aktywnym zrédle ciepta.
Widoczny mostek liniowy potaczenia potaci lukarny z potaciag gtowng (krawedz koszowa).
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Rys. 4.3.24
Obiekt izolowany termicznie (§ciany zewngtrzne). Uwidoczniony nieregularny obraz termiczny potaczenia $ciany
zewngtrzne] w szczycie z potaciami dachu. Prawdopodobnie wtérnie dobudowany komin spalinowy,
niezaizolowany termicznie z widocznym mostkiem liniowym na styku w polaczeniu ze $ciana zewnetrzng.
Zwigkszona wymiana ciepta z powierzchni polaczenia drzwi balkonowych ze $ciang zewnetrzng. Po obu stronach
drzwi balkonowych widoczne punkty kotwienia barierki. Pod drzwiami balkonowymi liniowy mostek osadzenia
waskiej ptyty wspornikowej. Ponizej fragment drzwi wejSciowych z zarysowanymi polami o obnizonej
izolacyjnosci termiczne;j.

Rys. 4.3.25
Budynek izolowany termicznie.

termicznie.

Rys. 4.3.26
Budynek z wykonang izolacja termiczng $cian zewnetrznych. Widoczna nieciggltos¢ izolacji termicznej (pionowa
i pozioma jasna smuga na powierzchni $cian po lewej stronie okna) spowodowana prawdopodobnie jakoscig
wykonanych prac. Dodatkowo uwidoczniony punkt $wietlny lub nawietrzak.
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100°C

Rys. 4.3.27
W nawiazaniu do opisu rys. 4.3.26, widoczne nieciaglosci w warstwie termoizolacji oraz punkowe przebicie
materialu przez taczniki mechaniczne — nie zastosowano metody ,kapslowani” kolkow naktadkami

termoizolacyjnymi.

Rys. 4.3.28
W nawigzaniu do opisow rys. 4.3.26 1 4.2.27, widoczna liniowa niecigglo$¢ izolacji termicznej ponad otworem
okiennym oraz po jego lewej stronie. Liczne punktowe przebicia termoizolacji.

100°C

Rys. 4.3.29

Budynek izolowany termicznie. Widoczny tzw. zimny prog drzwi zewngtrznych wynikajacy z braku zastosowania
przektadki termoizolacyjnej w progu drzwiowym.
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Rys. 4.3.30
Sciana zewnetrzna o zréznicowanym obrazie termicznym, nieizolowana cieplnie. Widoczne zréznicowanie
temperatury w pomieszczeniach.

Rys. 4.3.31
Budynek izolowany termicznie. Widoczny wptyw jakosci potaczenia $cian zewnetrznych z dachem sko$nym
(okapy podtuzne i szczytowe). Glgboko osadzone okno w $cianie szczytowej z widocznym cieptym glifem
okiennym. Zwigkszenie wymiany ciepla w gornej cze$ci drzwi zewngtrznych moze sugerowaé wypaczenie
elementu lub nieciagto$¢ uszczelek w ramie drzwiowej 1 samych drzwiach. Po prawej stronie widoczne zaktocenia
rozktadu temperatury na powierzchni przegrody.

Rys. 4.3.32

Sciana zewnetrzna izolowana termicznie. Widoczna liniowa zmiana temperatury $ciany zewnetrznej mogaca
wynika¢ ze zle wykonanego styku ptyt termoizolacyjnych (np. w skutek realizacji ocieplenia w r6znych okresach
czasu — dowigzanie si¢ do poprzedniej realizacji). Widoczny wptyw obnizonej izolacyjnosci termicznej w obrebie
zlacza Sciany zewnetrznej z potacia dachu. Cieple glify okienne, ponadto prawdopodobnie niska jako§¢ ram
okiennych i uszczelek ram okiennych — widoczne zwigkszenie wymiany ciepta na styku skrzydta okiennego i ramy
okiennej (prawdopodobnie uszczelki w ramiaku zaginane zamiast ciete i klejone).
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4.4. Kodrab (PL)

Data pomiarow: 25.02.2021 r., w godzinach od 03:00 do 04:00
Temperatura zewnetrza: 6-7 °C

Predkos¢ wiatru: 11 km/h

Zachmurzenie: 0%

Wilgotnos¢: 90%

Opady: 0 mm

Opis wynikow zamieszczono pod rys. 4.4.1 — 4.4.35.

10.0°C

Rys. 4.4.1

Budynek wspoétczesny, izolowany termicznie. Widoczna nieciaglos¢ izolacji termicznej na styku $ciana — przewod
spalinowy. Punktowe mostki termiczne ponad oknami parteru. Liniowe mostki termiczne pofaczenia $ciany
zewngtrznej z okapem.

10.0°C

Rys. 4.4.2

Budynek zaizolowany termicznie — powierzchnie przegrod jednorodne termicznie.
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Rys. 4.4.3

Budynek izolowany termicznie, we wngce loggii uwidoczniona nizsza izolacyjno$¢ $cian i stropu w odniesieniu
do $ciany frontowej. Po prawej stornie drzwi balkonowych wyrazne miejsce styku trzech mostkow liniowych
(krawedz wklesta $cian zamykajacych loggie, krawedz polaczenia bocznej $ciany loggii ze stropem oraz Sciany
w glebi ze stropem) powodujacych punktowy mostek termiczny. Widoczna do$é niska izolacyjnos¢ termiczna ram
okna i drzwi balkonowych. Widoczny wptyw przebicia termoizolacji §ciany przez ptyte loggii.

TR
M )

Rys. 4.4.4

W nawiazaniu do opisu rys. 4.4.3, uwidoczniona znaczna nieszczelno$¢ przy gornej krawedzi wrot garazowych.
Widoczny zimny prog wjazdu do garazu.

i | -50°C

Rys. 4.4.5
W nawigzaniu do opiséw rys. 4.4.3 14.4.4, lukarna izolowana termicznie. Uwidoczniono zréznicowanie termiczne
wzdhuz krawedzi §cian zewnetrznych lukarny oraz potaci dachu. Widoczny mostek potaczenia $ciany szczytowej
lukarny z potacia dachu, ktory moze wynika¢ z niedoktadnie wykonanej izolacji styku i/lub dodatkowo
zastosowania belki Zelbetowe] stanowigcej zwienczenie muru lukarny.
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10.0°C

Rys. 4.4.6
Budynek izolowany termicznie, jednorodny obraz termiczny wigkszosci powierzchni przegréd. Uwidocznione
liniowe mostki termiczne polaczenia okien ze §cianami. W czeSci prostopadiej do glownej bryly budynku
niejednorodnos$¢ termiczna na styku $ciany zewnetrznej z dachem oraz nieszczelnosci w obrebie potaczenia $ciany
zewngtrznej z elementami otworowymi.

Rys. 4.4.7
Budynek wspotczesny, izolowany termicznie. Widoczne istotne niejednorodnos$ci termiczne wzdhiz potaczenia
plaszczyzny obu dachow, jak rowniez potagczenia bocznej $cianki lukarny z potacia dachowa i §cian zewngtrznych
z dachem w okapach — w szczegdlnosci w szczycie budynku.

Rys. 4.4.8

W nawigzaniu do opisu rys. 4.4.7, widoczna niezadawalajaca jako$¢ termiczna polaczenia $ciany zewnetrznej
z dachem oraz wplyw zimnego progu drzwi wejsciowych (styk schodow pelnych z fragmentem niezaizolowane;j
$ciany zewngtrznej — brak przektadki termicznej).
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Rys. 4.4.9

Budynek izolowany termicznie. Sciany zewnetrzne niemal o jednolitym zakresie temperatury, z widocznymi
jednostkowymi miejscami niecigglto$§ci w polu $ciany (tj. plaszczyznie odsunietej od potaczen z innymi
przegrodami lub elementami). Uwidoczniony liniowy mostek termiczny potaczenia $ciany wykuszu w parterze
z gtdwna powierzchnig $ciany szczytowej (po lewej stronie od okna na parterze widoczna jasniejsza krawedz).
Widoczne punktowe przebicie termoizolacji pod osadzenie barierek zabezpieczajacych taras. Komponenty
otworowe o zroznicowanej charakterystyce termicznej — okno i drzwi balkonowe generujace znacznie wigkszy
przeptyw ciepta niz okna parteru. Dominujgcy w termogramie obraz komina — komin nieizolowany termicznie,
cieplejszy po prawej stronie konczacej si¢ widocznymi otworami, tj. w cz¢$ci prowadzacej przewody wentylacji
grawitacyjnej. Fragment lukarny sasiadujacy z kominem (po jego lewej stronie) nie zostat zaizolowany cieplnie.

Rys. 4.4.10
Widok fragmentu budynku z zaizolowanym termicznie dachem (lub poddaszem nieogrzewanym oraz dobrze
zaizolowanym stropem pod poddaszem). Sciany zewngtrzne nieizolowane termicznie.

Rys. 4.4.11

Budynek w obrebie Scian zewngtrznych nieizolowany termicznie.
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Rys. 4.4.12
W nawiazaniu do rys. 4.4.11, $ciany zewne¢trzne nieizolowane termicznie. Widoczny mostek potaczenia dwoch
$cian zewngtrznych w narozniku wypuklym (temperatura samego naroznika nieco nizsza niz pola przegrody —
obraz termiczny potwierdzajacy przewidywane zachowanie termiczne ztacza). Pomigdzy drzwiami zewnetrznymi

i oknem przy styku z dachem ciemniejszy obraz powierzchni mogacy sugerowaé zawilgocenie Sciany wskutek
(biezacej/ dawnej?) nieszczelnosci systemu odprowadzenia wod opadowych z potaci dachu.

—10.0

725

~50

2.5

~ 0.0

Rys. 4.4.13
Obiekt bez izolacji termicznej $cian zewnegtrznych.

‘ Ye e s
Rys. 4.4.14
Obraz termiczny $cian zewn¢trznych jednorodny. Widoczne zmiany termiczne na powierzchni potaci dachowej
sugerujace lokalng niecigglo$¢ izolacji termicznej lub zmienng grubos$¢ (np. w skutek dzialalno$ci zwierzat

zasiedlajacych poddasza). Stolarka otworowa o niskiej izolacyjnosci.
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Rys. 4.4.15

Obiekt bez izolacji termicznej gtdéwnych przegrod zewngtrznych. Stolarka otworowa o niskiej izolacyjnosci
cieplnej.

Rys. 4.4.16
Sciana nieizolowana termicznie, ewentualnie izolowana warstwa 0 niskim oporze cieplnym. W szczycie widoczne
oszalowanie. W potaci dachowej widoczny fragment nieizolowanej $cianki lukarny. Czytelny mostek termiczny
polaczenia $cian z dachem.

Rys. 4.4.17

Budynek izolowany termicznie. Okna o niskiej jakosci termicznej. Konstrukcja lukarn zle izolowana, dodatkowo
w styku $cianek lukarn z potaciag dachu widoczne istotne mostki termiczne. Komin nieizolowany termicznie,
czynny — obrazujacy aktywne zrodlo ciepta. Przejscie komina przez pota¢ dachu w obrebie kalenicy
niewystarczajaco zabezpieczone termicznie.
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Rys. 4.4.18

Budynek trafostacji, obiekt nicogrzewany. Temperatura przegrod wynika z warunkéw eksploatacyjnych
trafostacji.

10.0°C
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Rys. 4.4.19
Budynek z zaizolowanymi przegrodami zewn¢trznymi. Okna starego typu lub wspodtczesne o niskiej izolacyjnosci
termicznej. Istotny mostek termiczny na styku §cian zewnetrznych ze stropodachem. Ciepty komin sugerujacy
aktywne zrodlo ciepta.

e et (3 <
Rys. 4.4.20
Budynek izolowany termicznie. Obraz termiczny §cian zewngtrznych jednorodny w polu przegrody. Widoczne
mostki termiczne zlaczy technologicznych komponentow, w tym osadzenia elementow otworowych jak okna
i drzwi. Wybrane okna o nizszej izolacyjnos$ci termicznej (np. wskutek rozszczelnienia szyby zespolonej). Potaé
dachu o zroznicowanym obrazie termicznym z istotng nieszczelnoscia widoczng w obregbie styku Sciany
szczytowej 1 potaci dachu (prawa strona termogramu). Komin nieizolowany termicznie.
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Rys. 4.4.21
Budynek izolowany termicznie z pominigciem $cian bocznych lukarny frontowej.

10.0°C

Rys. 4.4.22
W nawigzaniu do opisu rys. 4.4.21, widoczny brak izolacji termicznej $cianki lukarny — obraz z zarysowang
konstrukcja $cianki. Wyrazny $lad krokwi w potaci dachu sugeruje izolacj¢ jednowarstwowa wykonang pomiedzy
krokwiami — aktualnie izolacja nie spetniajaca wymagan izolacyjnosci termicznej. Widoczne lokalnie nieciagtosci
izolacji w styku $cian zewngtrznych z dachem.

10.5°C

Rys. 4.4.23

Budynek wspotczesny, izolowany termicznie. Widoczne kontury osadzenia stolarki otworowej. Pota¢ dachowa
prawdopodobnie nieizolowana termicznie. Widoczna zwigkszona wymiana ciepta na polaczeniu $cian
zewngtrznych z dachem (stropem pod poddaszem nieuzytkowym). Komin izolowany termicznie, widoczne
miejsce wyprowadzenia cieptego, zuzytego powietrza (widoczne wyprowadzenie kanatu wentylacyjnego).
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Rys. 4.4.24
Budynek z izolowanymi termicznie przegrodami zewng¢trznymi. Widoczna niewystarczajaca izolacja czgsci
przyziemia (cokotu). Ciepte glify okienne sugeruja brak lub niewystarczajaca izolacj¢ termiczna w obrebie
otwordéw okiennych.

Rys. 4.4.25
Budynek izolowany termicznie. Widoczna ptyta nieizolowanej, wspornikowej ptyty balkonowej. Na potaci
dachowej punkt o podwyzszonej temperaturze, o nieustalonym zrodle.

Rys. 4.4.26

Budynek w zabudowie blizniaczej. Prawa strona budynku poddana zostata termomodernizacji. Widoczny liniowy
mostek termiczny spowodowany nieciagtoscia izolacji termicznej pomiedzy $ciang zewngtrzng Oraz potacig dachu
(segment prawy). Drzwi wejsciowe (segment prawy) szklone prawdopodobnie szyba pojedyncza (widoczna
wysoka temperatura na powierzchni zewngtrznej oszklenia). Segment lewy bez izolacji termicznej Scian
zewngtrznych, z dachem izolowanym termicznie, jednak o gorszych parametrach cieplnych od dachu czgsci
prawej. Wyrazna intensyfikacja wymiany ciepta w okapie, tj. styku Sciany z powierzchniag dachu.
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Rys. 4.4.27
Budynek bez izolacji termicznych lub z izolacjami na $cianie podtuznej o niskim oporze cieplnym. Dach

nieszczelny pod wzgledem cieplnym — budynek o niskiej jakosci termicznej obudowy. Okna frontowe zaslonigte
zaluzja zewnetrzna.

Rys. 4.4.28
Budynek wspotczesny izolowany termicznie lub poddany termomodernizacji. Jednolity obraz termiczny pola §cian
zewnetrznych. Nieznaczne nieszczelnosci w styku Sciany szczytowej z powierzchnia dachu. Temperatura
powierzchni zewngtrznej oszklenia wyzsza od temperatury na powierzchni ram okiennych, moze sugerowac
wspotczesna stolarke wielokomorowa szklong szyba zespolong oraz rozszczelnienie pakietu szybowego i utrate
wypehienia przestrzeni miedzyszybowej gazem szlachetnym. Nieizolowany cokot lub izolowany warstwg
0 niskim oporze cieplnym wptywa dodatkowo na intensyfikacje strat ciepta z powierzchni podtogi na gruncie.

Rys. 4.4.29

Budynek wspotczesny izolowany termicznie lub poddany termomodernizacji. Uwidocznione nieszczelno$ci
w styku $ciany szczytowej z powierzchnig dachu. Obraz termiczny powierzchni dachu sugeruje powstanie
lokalnych nieszczelnoéci lub pocienienia warstwy termoizolacji, np. wskutek nieprawidtowego mocowania
izolacji (obsuwanie si¢ mat izolacyjnych). Okno na poddaszu po prawej stronie wyraznie zréznicowane termicznie
w odniesieniu do innych elementéw otworowych — jego izolacyjno$¢ termiczna jest niska. Temperatura
powierzchni zewnetrznej oszklenia — wyzsza od temperatury na powierzchni ram okiennych moze sugerowac
utrate z przestrzeni migdzyszybowej wypelnienia gazem szlachetnym.
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Rys. 4.4.30
Budynek historyczny bez izolacji termicznej §cian zewnetrznych. Dach izolowany cieplnie. Pod oknem poddasza
wyrazna cieplejsza plama wskazujaca na lokalizacj¢ elementu grzejnego, jak réwniez na pracg systemu
ogrzewania.

Rys. 4.4.31

W nawiazaniu do opisu rys. 4.4.30, Sciana nieizolowana termicznie. Lokalnie zwigkszenie temperatury
powierzchni ponad oknem.

»

& Pt o el
Rys. 4.4.32

Budynek izolowany termicznie. Niejednorodny obraz dachu wskazuje na nieciaglto$¢ lub zmienna grubos¢ izolacji
termicznej ulozonej w plaszczyznie potaci dachu. Elementy otworowe o niskiej jakosci termicznej. Widoczny
liniowy mostek termiczny pofaczenia Scian zewnetrznych z konstrukcja dachu. Ciepty komin wskazuje na
ogrzewanie budynku.
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Rys. 4.4.33
Budynek izolowany termicznie. Niejednorodny obraz dachu wskazuje na nieciggto$¢ lub zmienna grubos¢ izolacji
termicznej ulozonej w plaszczyznie potaci dachu. Widoczny liniowy mostek termiczny polaczenia Scian
zewnetrznych z konstrukcja dachu, jak rowniez mostek obwodowy w cze$ci przyziemia (cokol). Ciepty komin
wskazuje na ogrzewanie budynku.

10.0°C

Rys. 4.4.34
Budynek izolowany termicznie. Brak izolacji §cian szczytowych w obrgbie nieogrzewanego poddasza.

« B3
Rys. 4.4.35
Budynek bez izolacji termicznej $cian zewngtrznych. Wyraznie zarysowana linia wienca obwodowego, jak
rowniez fragmentu Sciany szczytowej wokot okna na poddaszu. Dach izolowany termicznie, jednak jego obraz
termiczny jest niejednorodny, co wskazuje na lokalne nieciaglosci izolacji termicznej dachu.
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4.5. Wolin (PL)

Data pomiarow: 26.02.2021 r., w godzinach od 01:12 do 02:15
Temperatura zewngtrza: 7 °C

Predkos¢ wiatru: 11 km/h

Zachmurzenie: 10%

Wilgotnos¢: 90%

Opady: 0 mm

Opis wynikow zamieszczono pod rys. 4.5.1. — 4.5.32.

Rys. 4.5.1
Budynek izolowany termicznie. Niska jako$¢ wykonania prac w obrebie potaczenia §cian zewngtrznych z dachem.
Widoczne potaczenia elementow otworowych z powierzchnig $cian zewnetrznych. Cieplty komin bez izolacji
termicznej, wskazuje na prace zrodta ciepfta.

Budynek bez izolacji termicznej scian zewngtrznych. Czytelny uktad elementow $ciennych (bloczkow Sciennych),
wiencow obwodowych oraz nadprozy. Niska jako$¢ termiczna potaczen elementdow otworowych ze $cianami
zewnetrznymi. Budynek wysoko energochtonny.
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Rys. 4.5.3
Dos$¢ rownomierny rozktad temperatury w polu $ciany zewngtrznej. Zwraca uwage niska jako$¢ termiczna okna
pierwszej kondygnacji (okno po prawej stronie).

-50

Rys. 4.5.4
Budynek wspotczesny izolowany termicznie lub poddany termomodernizacji. Brak ciagtosci izolacji termicznej
w potaczeniach §cian zewnetrznych z dachem, jak rowniez w obrebie lukarny. Elementy otworowe (okna, drzwi)
o zréznicowanej charakterystyce cieplnej. Ciepty komin wskazuje na aktywne zrodto ciepta.

-25
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Rys. 4.5.5
Budynek bez izolacji termicznej $cian zewnetrznych, czytelny uklad elementow Sciennych w poszczegdlnych
warstwach. Dach izolowany termicznie, po stronie prawej uwidoczniona prawdopodobnie nieciagtos$¢ izolacji
termicznej dachu.
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Rys. 4.5.6
Budynki o zréznicowanej charakterystyce termicznej obudowy. Budynek po lewej stronie z izolowanymi §cianami
zewnetrznymi (poddany termomodernizacji). Widoczne lokalne nieciaglos$ci izolacji termicznej w stykach
przegrod. Stolarka otworowa o niskiej izolacyjnosci termicznej. Budynek po prawej stronie z dachem izolowanym
termicznie, jednak bez izolacji w obszarze §cian zewnetrznych. Zwraca uwage bardzo ciepta powierzchnia komina
pozwalajaca na wnioskowanie o aktywnym zrddle ciepta na paliwo state.
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Rys. 4.5.7
Obiekt z izolowanymi $cianami zewnetrznymi. Uwidocznione liczne liniowe mostki cieplne. Ciepte nadproze
okienne powodujace zwigkszong wymiang ciepla z otoczeniem.
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Rys. 4.5.8
Budynek poddany termomodernizacji. Jednolity obraz termiczny pola przegrod. Uwidoczniona nieciagtos$e
izolacji w potaczeniu termoizolacji §ciany szczytowej z konstrukcja naczotka (dachem). Zwigkszona wymiana
ciepta z powierzchni stykow pomigdzy stolarka otworowa oraz §cianami zewngtrznymi.
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Rys. 4.5.9
Budynek nieizolowany termicznie. Wyraznie widoczny przebieg osadzenia ptyt wspornikowych balkonow
W konstrukcji $cian zewnetrznych. Po prawej stronie widoczna nieogrzewana nadbudowa garazu oraz
prawdopodobnie zewnetrzny punkt o$wietleniowy.

Rys. 4.5.10
Rownomierny rozktad temperatury nieizolowanych termicznie $cian zewnetrznych / lub izolowanych materiatem
o0 niskim oporze cieplnym. Uwidoczniony efekt termiczny uchylenia okna.

Rys. 4.5.11

Budynek bez izolacji termicznej $cian i dachu (dach ewentualnie izolowany warstwa o niskim oporze cieplnym).
Obraz termiczny dachu niejednorodny, odzwierciedlajacy duze straty ciepta z powierzchni przegrody.
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Rys. 4.5.12
Budynek poddany pracom termomodernizacyjnym. Ocieplone $ciany zewnetrzne oraz dach. Obraz termiczny
$cian 1 dachu jednorodny. Uwidocznione niecigglo$ci lub pocienienie izolacji termicznej w styku $cian
zewnetrznych z dachem. Okna o zréznicowanej charakterystyce cieplnej. Na drugiej kondygnacji przy narozu
Scian zewngtrznych zainstalowane o$wietlenie zewngtrzne lub system monitoringu. Wejscie glowne
z zadaszeniem krytym blachg (material o innej, znacznie nizszej emisyjnosci powierzchni) — na termogramie
widoczny efekt odbicia tla, tj. temperatury niebosktonu (kolor niebieski i granatowy).
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Rys. 4.5.13

Budynek bez izolacji termicznej. Widoczna partia wejscia gtdwnego ujeta dwoma owalnymi w ksztatcie otworami
okiennymi, szklonymi prawdopodobnie pojedyncza szybg lub zastonigtymi plycing o niskiej wartosci oporu
cieplnego. Wyrazne punktowe mostki termiczne potaczen §ciany zewngtrznej z gzymsem oraz zadaszeniem
wejscia gtdwnego.

|

Rys. 4.5.14
Budynek handlowy. W obrazie dominuja instalacje wentylacyjne odprowadzajace zuzyte (ciepte) powietrze.

73



Projekt MoRE INT 190
MoRE Modelowy Region Energii Odnawialnych Wysp Uznam i Wolin
MoRE Modellregion der Erneuerbaren Energien von Inseln Usedom und Wollin

| B

Rys. 4.5.15

Widok fragmentu ulicy z zabudowaniami bez wykonanych warstw izolacji termicznej lub izolowanymi, jednak
warstwa 0 niskim oporze cieplnym.

Rys. 4.5.16
Zabudowa wspotczesna. Widoczne obnizenie jako$ci termicznej szczytu dachu, polaczenia $cian zewnetrznych
z dachem (zaréwno w poddaszu, jak i lukarnie). Niska jakos$¢ termiczna stolarki otworowe;.

Rys. 4.5.17
Budynek wielorodzinny wykonany z elementow prefabrykowanych w technologii uprzemystowionej. Widoczne
zlacza poszezegdlnych elementdw $ciennych oraz istotny mostek termiczny potfaczenia Scian zewnetrznych
z dachem. Dach izolowany termicznie, jednak izolacjg o niskim oporze cieplnym. Widoczne nieszczelnosci wokot
wylazu dachowego.

74



Projekt MoRE INT 190
MoRE Modelowy Region Energii Odnawialnych Wysp Uznam i Wolin
MoRE Modellregion der Erneuerbaren Energien von Inseln Usedom und Wollin

100°C

Rys. 4.5.18

W nawiazaniu do opisu rys. 4.5.17, w plaszczyznie dachu widoczne wyprowadzenie przewodow wentylacji
grawitacyjnej, odprowadzajacych zuzyte (ciepte) powietrze — prawa strona termogramu.

100°C

Rys. 4.5.19
Obiekty bez izolacji termicznej $cian zewngtrznych. W przypadku budynku po prawej stronie czytelny uktad
elementow $ciennych w murze oraz wiencéOw. Dachy izolowane termicznie, jednak nieszczelne, co sugeruje
degradacje warstw izolacji termicznej lub wykonanie izolacji z istotnymi nieszczelno$ciami (np. w dopasowaniu
wypehienia przestrzeni pomi¢dzy elementami no$nymi a termoizolacja).

Rys. 4.5.20

Budynek wielorodzinny bez izolacji termicznych lub z izolacja o niskiej wartosci oporu cieplnego. Obraz
termiczny pola $cian jednorodny. Komponenty otworowe o niskiej izolacyjnosci termiczne;j.
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Rys. 4.5.21
Na pierwszym planie pawilon charakteryzujacy si¢ niska izolacyjnosci termiczng przegrod. W tle budynek
poddany termomodernizacji.

Rys. 4.5.22
Obiekty bez izolacji termicznej $cian zewngetrznych lub izolowane warstwa termoizolacji o niskiej wartosci oporu
cieplnego. W przypadku budynku po prawej stronie wyrazne zwigkszenie temperatury powierzchni zewngtrznej
w obrebie polaczenia $ciany zewngtrznej z konstrukcja dachu (gtéwnie po lewej stronie budynku).

Rys. 4.5.23 -
Budynek bez izolacji termicznej $cian zewnetrznych. Prawdopodobnie podwyzszony zakres nastawy temperatury
wewnetrznej w cze$ci po prawej stronie wzgledem wejscia glownego (obie kondygnacje). Dach izolowany
termicznie. Widoczna ciepta powierzchnia komina.
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Rys. 4.5.24
Zrdznicowany obraz termiczny zabudowy.

150°C

Rys. 4.5.25
Zwigkszenie przewodnosci cieplnej fragmentu muru wskutek zawilgocenia powierzchni przez nieszczelny system
odprowadzenia wod opadowych.

Rys. 4.5.26

Zwigkszenie przewodnosci cieplnej fragmentu muru wskutek zawilgocenia powierzchni przez nieszczelny system
odprowadzenia wod opadowych.
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100°C

Rys. 4.5.27

Sciana szczytowa bez izolacji termicznej. Wyraznie widoczny uktad elementéw $ciennych oraz wieficow
obwodowych. Sciana frontowa prawdopodobnie izolowana warstwa materiatu o niskiej warto$ci oporu cieplnego.

y 100°C

Rys. 4.5.28

Obraz termiczny bram segmentowych.

100°C

N -50°C

Rys. 4.5.29

Budynek na drugim planie bez izolacji termicznej $cian zewngtrznych. Wyrazne zréznicowanie przestrzeni
ogrzewanych do réznej temperatury (pomieszczenia cieplejsze i chtodniejsze).
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Rys. 4.5.30

Lokalne zwigkszenie strat ciepla z powierzchni §ciany zewngtrznej wskutek zawilgocenia $ciany z nieszczelnego
systemu odprowadzenia wod opadowych.

Rys. 4.5.31
Niska jako$¢ termiczna drzwi zewngtrznych, w szczego6lnosci ramy drzwi.

100°C

Rys. 4.5.32

Niska izolacyjnos¢ fasad szklanych oraz obudowy drzwi zewnetrznych
W obrebie przyziemia.

. Uwidoczniony mostek termiczny
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4.6. Miedzyzdroje (PL)

Data pomiarow: od 02:30 do 04:00 26.02.2021 r.
Temperatura zewnetrza: 6-7 °C

Predkos¢ wiatru: 11 km/h

Zachmurzenie: 0%

Wilgotnos¢: 90%

Opady: 0 mm

Opis wynikow zamieszczono pod rys. 4.6.1 — 4.6.42.

Rys. 4.6.1

Budynek zabytkowy bez izolacji termicznej. Widoczne zewngtrzne czeSci klamr spinajacych konstrukcje
budynku. Na pierwszym planie lampa o$wietlenia ulicznego.

150°C

Rys. 4.6.2

Budynek izolowany termicznie. Uwidocznione slabsze punkty w obrebie gltownie stolarki otworowej. Na
pierwszym planie lampa o§wietlenia ulicznego.
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Rys. 4.6.3
Budynek izolowany termicznie. Nieznacznie obnizona jakos$¢ termiczna $cian w obrebie loggii. Istotny mostek
potaczenia $cian zewnetrznych z plaszezyzng stropodachu. Niska izolacyjnos¢ termiczna elementéw otworowych.

Rys. 4.6.4
Budynek izolowany termicznie. Pocienienie termoizolacji lub jej brak w obrebie lukarn. Widoczny efekt termiczny
masywnych ptyt loggii. Elementy otworowe o zréznicowanej jakosci termiczne;j.
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Rys. 4.6.5
Budynek zabytkowy — $ciany jednowarstwowe bez izolacji termiczne;.
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-
Rys. 4.6.6

Fragment zabudowy miejskiej. Na pierwszym planie widoczna instalacja OZE (prawdopodobnie panele
fotowoltaiczne). Na drugim planie po lewej stronie fragment budynku bez izolacji termicznych. W centralnej
czesci kadru budynek izolowany termicznie, prawdopodobnie w trakcie realizacji prac budowlanych, co sugeruje
rura spustowa do zrzucania gruzu. Ponad nig punkt o podwyzszonej temperaturze powierzchni zewnetrznej.
Charakterystyczny obraz elementow otworowych o nizszej jakos$ci termicznej w odniesieniu do izolowanych $cian
zewnetrznych.

Rys. 4.6.7
Budynek poddany termomodernizacji z odtworzeniem zarysu boniowania w naroznikach §cian zewnetrznych.
Obraz pola $cian zewnetrznych jednorodny z wyjatkiem gzymsu obwodowego nad drugg kondygnacjg. Widoczne
nieszczelno$ci potaczenia izolacji termicznej $cian oraz dachu. Glify okienne o podwyzszonej temperaturze
powierzchni.

Rys. 4.6.8

Budynek wspotczesny. Niska izolacyjnos¢ termiczna ptyt balkonowych.
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Rys. 4.6.9
Niska izolacyjno$¢ cieplna §cian zewnetrznych oraz wspornikowo osadzonych galerii balkonéw. Okna
0 zrdznicowanej izolacyjnosci termicznej.
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Rys. 4.6.10
Rozktad temperatury na powierzchni zewnetrznej $ciany jednolity. Uwidoczniony efekt termiczny otwarcia okien.
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Rys. 4.6.11

Niska izolacyjno$¢ cieplna $cian zewngetrznych oraz wspornikowo osadzonych ptyt balkonowych.
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Rys. 4.6.12
Budynek nieizolowany termicznie. Jako$¢ termiczna $cian i elementow otworowych zblizona.

Rys. 4.6.13
Nieizolowane termicznie §ciany zewngtrzne.
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Rys. 4.6.14
Sciany zewnetrzne budynku nieizolowane termicznie. Dach oraz lukarny z izolacja termiczng.
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Rys. 4.6.15
Sciana zewnetrzna nieizolowana termicznie. Opaski okienne chtodniejsze (o nizszej temperaturze w odniesieniu
do sasiadujacej Sciany) wskutek wigkszej grubo$ci catkowitej przegrody. Nieszczelnosci w obrebie elementéw
otworowych.

150°C

Rys. 4.6.16
Niska jakos$¢ termiczna $lusarki otworowej, szczegdlnie drzwi wejsciowych. Prawdopodobnie wbudowano ramy
bez izolacji termicznej.

Rys. 4.6.17

Budynek bez izolacji termicznej $cian zewngtrznych lub z izolacja termiczng, jednak o niskiej warto$ci oporu
cieplnego. Widoczne rozszczelnienie okien.
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Rys. 4.6.18

W nawigzaniu do opisu rys. 4.6.17, w parterze ramy okienne o bardzo niskiej izolacyjnosci termiczne;j.

150°C
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Rys. 4.6.19
Budynek nieizolowany termicznie. Jako$¢ termiczna $cian i elementow otworowych zblizona.

= N
Rys. 4.6.20
Budynek nieizolowany termicznie. Jako$§¢ termiczna $cian i elementow otworowych zblizona. Ciepte punkty na
termogramie — to oS$wietlenie uliczne oraz o$wietlenie zewnetrzne lub instalacja zewngtrzna (kamera).
Uwidocznione rowniez opierzenie budynku (zielona wstega opierzenia po prawej stronie kadru).
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Rys. 4.6.21
Budynek nieizolowany termicznie. Zmniejszona izolacyjnos¢ drzwi zewngtrznych po lewej stronie. Czytelne
nadproze drzwiowe po prawej stronie. W tle budynek izolowany termicznie. Widoczna nieszczelno$¢ w pasie
gzymsu.

Rys. 4.6.22

Budynek nieizolowany termicznie. Widoczne ciepte elementy zewnetrznych jednostek systemu klimatyzacji
pomieszczen.

.

Rys. 6.4.23
Budynek zabytkowy bez izolacji termicznej $cian zewnetrznych, z zewnatrz zastonigty banerem informacyjnym.
Widoczne punktowe mostki termiczne kotwigce powierzchni¢ reklamowa w murze, ponadto widoczne zewnetrzne
zrodto oswietlenia rowniez przestonigte przez powierzchni¢ reklamowa. Pola¢ dachowa izolowana termicznie.
Uwidocznione miejsca nieciagloéci termoizolacji, np. wskutek nieprawidtowego mocowania i zsuwania si¢ ptyt
(mat) pod wptywem sity grawitacji.
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Rys. 6.4.24
Budynek o jednolitym rozktadzie temperatury w polu §cian. Widoczny istotny mostek termiczny pofaczenia $cian
zewnetrznych w narozniku wklgstym (prawa strona termogramu). Mostki liniowe w obrgbie gzymsow
obwodowych. Istotna zmiana temperatury powierzchni $cian zewngtrznych po lewej stronie termogramu.

150°C

Rys. 6.4.25
Budynek izolowany termicznie — polaczenie budynku zabytkowego (strona lewa) oraz wspoétczesnej rozbudowy
(strona prawa). Obszar o zakloconym rozktadzie temperatury — druga i trzecia kondygnacja budynku zabytkowego
pokryta prawdopodobnie tynkiem cieptochronnym lub warstwa izolacji termicznej o niskim oporze cieplnym
(warstwa wykonywana w grubosci tynku pierwotnego), celem zachowania czytelno$ci detalu architektonicznego.
Istotny mostek termiczny pomiedzy powierzchnig $cian nizszych kondygnacji i dekoracyjnym wiencem
obwodowym. Dwie ostatnie kondygnacje izolowane termicznie, czytelny punktowy uktad Iacznikow
mechanicznych kotwigcych izolacje w murze. W czgéci zabytkowej wystepujace nieszczelnoSci w miejscach
osadzenia stolarki okiennej. Cze$¢ wspoOtczesna (prawa strona termogramu) — $ciana wykonana jako fasada
systemowa, szklona. Elewacja posiada dobre parametry izolacyjnoéci termicznej. Widoczne pasy
migdzykondygnacyjne wypetnione panelami izolacyjnymi, wykonczonymi szklem elewacyjnym — komponenty
0 najwyzszej izolacyjno$ci termicznej w analizowanym termogramie.

150°C

Rys. 6.4.26
W nawigzaniu do opisu rys. 4.6.25, w partii wejscia gtdwnego zastosowano elementy otworowe o ramach
charakteryzujacych si¢ niskg izolacyjno$cia termiczna.
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Rys. 4.6.27

W nawiazaniu do opisow rys. 4.6. 25 1 4.6.26, obiekt wspotczesny izolowany termicznie. Izolacyjnos¢ termiczna
$cian w glebi balkonéw nieznacznie nizsza od izolacyjnosci termicznej $cian zamykajacych te parti¢ budynku
($ciany boczne). Widoczne mostki termiczne wspornikéw wspierajacych pierwszg ptyte balkonu na pierwszym

poziomie. Widoczny mostek liniowy polaczen wspornikowych ptyt balkonowych. Efekty termiczne otwartych
okien w pomieszczeniach uzytkowych.

150°C

Rys. 4.6.28

Budynek wspotczesny izolowany termicznie. Jednolity obraz termiczny $cian zewnetrznych. W parterze elementy
fasadowe z ramami o niskiej izolacyjnosci termiczne;j.

150°C

Rys. 4.6.29

Zmiana warunkow termicznych na powierzchni zewngtrznej scian — efekt pocienienia grubosci przegrody w partii
loggii.
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150°C

Rys. 4.6.30
Budynek wspotczesny izolowany termicznie. Sciany o jednolitym obrazie termicznym, po prawej stronie
z widocznym taczeniem plyt elewacyjnych. Nieizolowane termicznie plyty balkonowe stanowia zebra chtodzace
dla struktury budynku. W parterze (d6t termogramu) fasady szklane z ramami o niskim oporze cieplnym.

Rys. 4.6.31
Jednorodny obraz termiczny budynku bez izolacji termiczne;j.

Rys. 4.6.32

Budynek izolowany termicznie. Uwidocznione nieszczelno$ci w stykach wspornikowych ptyt balkonowych ze
$cianami zewngetrznymi. Elementy otworowe o $Sredniej jakosci termicznej.
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o

Rys. 4.6.33
Jednorodny obraz termiczny budynku bez izolacji termicznej.

Rys. 4.6.34

Budynek zabytkowy bez izolacji termicznych. Zréznicowanie temperatury operatywnej w pomieszczeniach
(temperatury wewngtrznej). Wyrazne zwigkszenie temperatury powierzchni zewnetrznej muru w obrebie
naroznika wklgstego oraz dodatkowych elementow konstrukcyjnych (ptyta balkonowa). Dach izolowany
termicznie z lokalnymi mostkami zwigzanymi z zatlamaniem ptaszczyzny dachu (krawedzie koszowe, zatamanie
ptaszczyzny dachu mansardowego). Uwidoczniony ciepty komin wskazuje na aktywne zrédlo ciepta.

-
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Rys. 4.6.35
Jednorodny obraz termiczny budynku bez izolacji termicznej.
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Rys. 4.6.36
Budynek nieizolowany. Widoczny wptyw pocienienia grubosci przegrody na intensyfikacj¢ wymiany ciepta przez
przenikanie. Liniowe mostki termiczne ztgcza dwdch $cian zewnetrznych w narozu wklestym.

Rys. 4.6.37
Jednorodny obraz termiczny budynku bez izolacji termicznej. Efekt termiczny zwigzany z uchyleniem okna.

Rys. 4.6.38

Obraz termiczny budynku bez izolacji termicznej. Efekt naroza dwoch Scian zewnetrznych potaczonych w detalu
wklestym.
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Rys. 4.6.39
Budynek bez izolacji termicznych. Czytelny uklad elementow $ciennych. Widoczne czynne elementy grzejne
zlokalizowane pod oknami.

Rys. 4.6.40

Sciany izolowane termicznie o jednorodnym rozktadzie temperatury. Widoczny wpltyw przebicia termoizolacji
przez wspornikowe ptyty balkonowe oraz okap stropodachu. Nieszczelnosci w styku osadzenia stolarki otworowej
Z murem.

Rys. 4.6.41
Budynek ze S$cianami zewngtrznymi bez izolacji termicznej. Wyrazny rysunek nadprozy okiennych.
Pomieszczenia uzytkowe ogrzewane do réznego zakresu temperatury. Po lewej stronie termogramu widoczny
ciepty komin wskazujacy na czynne zrdédto ciepta.
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Rys. 4.6.42

Widok zabudowy wielorodzinnej. Sciany nieizolowane termicznie. Czytelne elementy konstrukcyjne o wyzszej
przewodnosci cieplnej (jak nadproza okienne). Dachy izolowane termicznie lub poddasza nieogrzewane.
Widoczne cieple kominy wskazujace na pracg systemu ogrzewania.

4.7. Swinoujscie (PL)

Data pomiarow: 26.02.2021 r., w godzinach od 02:30 do 04:00
Temperatura zewngtrza: 6-7 °C

Predkos¢ wiatru: 11 km/h

Zachmurzenie: 0%

Wilgotnosé: 90%

Opady: 0 mm

Opis wynikow zamieszczono pod rys. 4.7.1 — 4.7.45.

Rys. 4.7.1

Jednorodny obraz termiczny $cian zewnetrznych. Plyty balkonowe nieizolowane termicznie stanowig zebra
chtodzace. Elementy okienne z ramami o niskim oporze cieplnym.
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Rys. 4.7.2
Elementy fasadowe z ramami o niskim oporze cieplnym.

150°C

Sciana zewnetrzna izolowana termicznie z jednorodnym obrazem termicznym. Elementy otworowe zroznicowane
pod katem izolacyjnosci termicznej. Partia przyziemia cechujaca si¢ zwigkszonymi stratami ciepta
(niewystarczajaca izolacja termiczna).

Rys. 4.7.4

Sciana zewngtrzna izolowana termicznie z jednorodnym obrazem termicznym. Elementy fasadowe z ramami o
niskiej wartosci oporu cieplnego, w szczegolnosci drzwi zewnetrzne. Na elewacji widoczne punkty o$wietlenia
zewngtrznego budynku.
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Rys. 4.7.5
Sciana zewnetrzna izolowana termicznie z jednorodnym obrazem termicznym. W podcieniu zmiana izolacyjnosci

termicznej przegrod zamykajacych powodujaca zwigkszenie wymiany ciepta do $rodowiska zewngtrznego.
Elementy fasadowe z ramami o niskiej warto$ci oporu cieplnego, w szczegdlnosci drzwi zewngtrzne. Na elewacji
widoczne punkty o$wietlenia zewngtrznego budynku.

- 150°C

Rys. 4.7.6
Sciana zewnetrzna izolowana termicznie z jednorodnym obrazem termicznym. Ptyty balkonowe nieizolowane
stanowigce zebra chlodzace. Widoczny efekt przewietrzania lokali (uchylone okna).

Zwigkszone straty ciepta z powierzchni Scian zamykajacych loggie. Wyrazne mostki termiczne towarzyszace
osadzenia elementow otworowych w murze.
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Rys. 4.7.8
Budynek o dobrych parametrach termicznych przegrod zewnetrznych. Uwidocznione elementy (prawdopodobnie
ramy) o wyzszej przewodnosci cieplnej oraz lokalne rozszczelnienie okien.

150°C

Rys. 4.7.9

Obraz fasady szklanej z ramami o wyzszej przewodnosci cieplnej w odniesieniu do oszklenia.

Rys. 4.7.10
Jednorodny obraz termiczny pola $ciany zewnetrznej. W obrebie detalu osadzenia okien widoczne zwigkszenie
wymiany ciepta w obrgbie nadprozy okiennych. Niejednorodny obraz ptyt balkonowych wskazuje na mozliwos¢
wykonania plyt balkonowych z wykorzystaniem tacznikow izolacyjnych zmniejszajacych wplyw przebicia
termoizolacji przez plyte wspornikowa.
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Rys. 4.7.11
Budynek izolowany termicznie. Jednorodny obraz termiczny pola $ciany zewnetrznej. Stolarka otworowa
charakteryzujaca si¢ dobrymi parametrami termicznymi. Nieznaczne zwigkszenie wymiany pomi¢dzy parterem
budynku i wyzszymi kondygnacjami, jednak niezaktdcajaca istotnie obrazu termicznego budynku.

15.0°C
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Rys. 4.7.12
Budynek izolowany termicznie. Jednorodny obraz termiczny §ciany zewnetrznej. Dobra jako$¢ wykonania
otwordw okiennych po lewej stronie termogramu. W czesci Srodkowej fasada szklana — jako$¢ elementow
konstrukcyjnych fasady o gorszych parametrach termicznych w odniesieniu do wbudowanego oszklenia. Po
prawej stronie termogramu widoczne nieszczelno$ci osadzenia komponentow otworowych w szczegdlnosci w
obszarze nadprozy okiennych.

15.0°C
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Rys. 4.7.13
Budynek wielokondygnacyjny wykonany z elementow prefabrykowanych w technologii uprzemystowione;j. Brak
termoizolacji uwidacznia ztacza technologiczne pomigdzy elementami wielkiej ptyty. Obraz termiczny stolarki
zblizony do obrazu $cian zewngtrznych.
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150

Rys. 4.7.14
Budynek bez izolacji termicznych. Stolarka otworowa o0 poréwnywalnej izolacyjnosci cieplnej jak $ciany
zewngtrzne, nieco gorsza w parterze po prawej stronie.

00°C

Rys. 4.7.15
Budynek bez izolacji termicznych. Stolarka otworowa o poréwnywalnej izolacyjnosci cieplnej jak Sciany
zewngtrzne.

150°C

00°C

Rys. 4.7.16

Budynek prawdopodobnie nieogrzewany, z jednym pomieszczeniem dyzurnym (ogrzewanym).
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Rys. 4717
Budynek izolowany termicznie. Jednorodny obraz termiczny pola $ciany zewnetrznej. Uwidoczniony wptyw

osadzenia ptyt balkonowych, gzymsu wienczacego (po lewej stronie termogramu) oraz podcienia (?) po prawej
stronie obrazu. Dobra jako$¢ termiczna elementow otworowych. Po lewej stronie termogramu uwidocznione dwa

otwarte (?) okna.

150°C

Rys. 4.7.18
Budynek izolowany termicznie. Jednorodny obraz termiczny pola $ciany zewnetrznej. Elementy otworowe o

dobrej izolacyjnosci termiczne;.

150°C

Rys. 4.7.19

Budynek izolowany termicznie. Jednorodny obraz termiczny pola $ciany zewnetrznej. Po prawej stronie parteru
drzwi zewnetrzne o niskiej izolacyjnosci ram.

100



Projekt MoRE INT 190
MoRE Modelowy Region Energii Odnawialnych Wysp Uznam i Wolin
MoRE Modellregion der Erneuerbaren Energien von Inseln Usedom und Wollin

Rys. 4.7.20

Budynek izolowany termicznie. Jednorodny obraz termiczny pola $ciany zewnetrznej. Komponent otworowy
0 niskiej izolacyjno$ci ram.
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Rys. 4.7.21

Jednorodny obraz termiczny budynku bez izolacji termicznych w obrebie $cian zewnetrznych. Srednia jako$é
elementéw otworowych ,,wtapiajacych si¢” w obraz termiczny $cian zewngtrznych.

::5‘ SRARETE : 15.0°C
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Rys. 4.7.22
Obraz termiczny budynku bez izolacji termicznych. W przestrzeni bramy zwigkszona wymiana ciepta
z powierzchni $cian zamykajacych brame oraz stropu ponad brama
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Rys. 4.7.23
Pomieszczenia ogrzewane do rdznej temperatury operatywnej (wewngtrznej).

DENFAIRLIE R
-

o SRR

Rys. 4.7.24
Budynek bez izolacji w $cianach zewngtrznych. Zwigkszona wymiana ciepta ze §cian zamykajacych loggie —
$ciany ciensze. Jako$¢ termiczna elementow otworowych zblizona do jakos$ci $cian zewnetrznych. Lokalnie
zarysowane obszary o zwigkszonej wymianie ciepta.

150°C

00°C

Rys. 4.7.25
Budynek bez izolacji w $cianach zewnetrznych — jednorodny obraz termiczny $cian zewnetrznych. Elementy
otworowe o niskiej jakosci termicznej w gtéwnej mierze z uwagi na niski opor cieplny ram.
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Rys. 4.7.26
Budynek ze §cianami izolowanymi termicznie. Obraz $cian zewnetrznych w polu jednorodny. Wyraznie widoczny
efekt liniowego mostka termicznego polaczenia elementow otworowych ze Sciang zewngtrzna.

Rys. 4.7.27
Element otworowy z rama o niskiej izolacyjno$ci termiczne;.

. 150°C

|
e R
Rys. 4.7.28
Zrdéznicowanie termiczne elementéw otworowych — wyrazne zwigkszenie start ciepta z komponentu po lewej
stronie termogramu.

00°C
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Rys. 4.7.29
Sciany zewngtrzne izolowane termicznie. Widoczne zarysowanie liniowego mostka naroznika wklestego dwoch
$cian zewnetrznych oraz prawdopodobnie gzymsu (pod oknami pierwszego pigtra). Wyraznie nieizolowana partia
cokotu lub zaizolowana warstwa o niskim oporze cieplnym. Uwidoczniona nizsza izolacyjno$¢ elementow
otworowych, szczegdlnie okna w parterze (po prawej stronie termogramu).

150°C

Rys. 4.7.30

W nawigzaniu do opisu rys. 4.7.29, izolacyjno$¢ okien parteru wyraznie nizsza od innych komponentow
otworowych (okna starego typu?). Partia cokotu wskazujaca na istotne straty ciepta przez strop nad piwnica
i $ciany przyziemia.

150°C

Rys. 4.7.31
W nawigzaniu do rys. 4.7.29 i 4.7.30, nieprawidtowe rozwigzanie izolacji gzymséw — niecigglo$¢ izolacji
termicznej w miejsce rozwigzania prawidtowego, tj. zastosowania ksztattek izolacyjnych.
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Rys. 4.7.32
Zrdznicowana izolacyjno$¢ §cian zewngetrznych — §ciany parteru o wyzszej przewodno$ci cieplnej, tym samym
generujgce wyzsze starty ciepta przez przenikanie.

Rys. 4.7.33

Budynek bez izolacji termicznej $cian zewngtrznych. Poddasze prawdopodobnie nicogrzewane, jednak bez
widocznych strat ciepta ze stropu nad ostatnig kondygnacja uzytkows, co moze wskazywaé¢ na wykonane prace
termomodernizacyjne w obregbie tej przegrody.

Lokale ogrzewane do réznej temperatury operatywnej (wewnetrznej).

W o

00
00°C

Rys. 4.7.34

Budynek bez izolacji termicznych. W narozu wklestym wyrazne zwigkszenie wymiany ciepta do otoczenia
z wigkszg intensyfikacja w gornej czesci $Sciany tuz przy okapie, co sugeruje wptyw zawilgocenia powierzchni
scian wskutek nieprawidtowo funkcjonujacego systemu odwodnienia dachu.
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Rys. 4.7.35
Budynek nieizolowany termicznie. Efekt zwigkszonej wymiany ciepta przez $ciany wewngetrzne loggii (typowo
gr. ok. 25 cm), chrakteryzujace si¢ nizsza izolacyjnosci termiczng od $cian frontowych (typowo grubosci 52 -
64 cm).

Rys. 4.7.36
Budynek poddany termomodernizacji. Widoczny efekt termiczny zastosowania listwy startowej pod pierwsza
warstwa izolacji oraz potaczenia z ciensza warstwa izolacji w partii cokolu. Obnizona jako$¢ termiczna glifow
okiennych z uwagi na brak zmiany lokalizacji okien wzglgdem krawedzi muru (przesunigcie okien do lica
zewnetrznego warstwy konstrukcyjnej $ciany) podczas wykonywania prac termomodernizacyjnych.

Rys. 4.7.37

Budynek nieizolowany termicznie. Obraz drzwi zewngtrznych o bardzo niskiej izolacyjnosci ram.
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Rys. 4.7.38
Budynek nieizolowany termicznie. Partia wej$cia o niskiej jakosci termiczne;.

R 120°C
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Rys. 4.7.39
Punktowe osadzenie ptyty balonowej poprzez termoizolacyjne taczniki (konsole).
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Rys. 4.7.40
Budynek mieszkalny wielorodzinny wielokondygnacyjny wykonany z elementow prefabrykowanych
w technologii uprzemystowionej. Obiekt poddany termomodernizacji — brak widoku charakterystycznych ztaczy
elementow wielkiej plyty. Sciany wewnetrzne loggii prawdopodobnie izolowane ciensza warstwa termoizolacji.
Wyrazny efekt wptywu osadzenia plyt loggii tworzacych zebra chtodzace.
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Rys. 4.7.41
W termogramie zwraca uwag¢ bardzo niska izolacyjno$¢ elementow otworowych w parterze.

120°C

Rys. 4.7.42
Budynek mieszkalny wielorodzinny wielokondygnacyjny wykonany z elementéw prefabrykowanych
w technologii uprzemystowionej. W partii srodkowej na $cianie pomig¢dzy loggiami widoczny charakterystyczny
obraz potaczen elementow wielkiej plyty. Nizsza izolacyjno$¢ §cian bocznych loggii oraz widoczne liniowe mostki
termiczne na polaczeniu $ciany zewnetrznej z ptytami loggii.

120°C

Rys. 4.7.43
Sasiedztwo budynkoéw o zréznicowanej izolacyjnosci termicznej $cian zewnetrznych.
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Rownomierny obraz termiczny partii wejsciowej do budynku. Punkty o podwyzszonej temperaturze stanowia
zewnetrzne punkty $wietlne i/ lub dodatkowe wyposazenie techniczne budynku (kamera?)

150°C

Rys. 4.7.45

Obraz termiczny oszklenia zespolonego, ktore najprawdopodobniej ulegto rozszczelnieniu — gaz szlachetny
wypehiajacy komore szyby zespolonej zostal zastapiony powietrzem.
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4.8. Molschow (DE)

Data pomiarow: 20.03.2021 r., w godzinach od 02:00 do 02:30
Temperatura zewnetrza: 0°C

Predkos¢ wiatru: 6 km/h

Zachmurzenie: 50%

Wilgotnos¢: 70%

Opady: 0 mm

Opis wynikow zamieszczono pod rys. 4.8.1 — 4.8.27.

Rys. 4.8.1

Budynek poddany pracom termomodernizacyjnym. Brak zaizolowania S$ciany w partii cokotu powoduje
intensyfikacj¢ strat ciepta ze stropu nad piwnicami i dalej przez $ciany cokotu. Drzwi zewngtrzne i okna o dos¢
niskiej izolacyjnosci termicznej. W piwnicy po prawej stronie od wejscia do budynku najprawdopodobniej
zlokalizowane pomieszczenie ze zrédlem zaopatrujacym budynek w energi¢ cieplna.

-100
-100°C

Rys. 4.8.2

Budynek izolowany termicznie. Nieznaczna zmiana obrazu termicznego w styku $cian z okapem dachu.
Zmniejszona izolacyjno$¢ termiczna $ciany w partii cokotu. Zwigkszona wymiana ciepla z ramy okiennej, jednak
obraz okna i jego osadzenia uznaje si¢ za prawidlowy.
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Rys. 4.8.3
Budynek izolowany termicznie. Obraz termiczny p6l $cian zewnetrznych i dachu jednorodny. Obraz termiczny
okien zgodny z przewidywaniami. Na powierzchni dachu ujawniona minimalna lokalna nieszczelno$¢ (w poblizu
kalenicy).

Rys. 4.8.4
Budynek izolowany termicznie. Obraz termiczny p6l $cian zewnetrznych i dachu jednorodny. Partia wejscia
W podcieniu o nieco nizszej izolacyjnos$ci termicznej w odniesieniu do pozostatych $cian zewnetrznych. Obnizona
izolacyjno$¢ termiczna oszklenia drzwi zewngtrznych. Pozostale obrazy termiczne okien zgodne
z przewidywaniami. Ponad pota¢ dachu, po lewej stronie od lukarny frontowej wyprowadzony element instalacji
— prawdopodobnie odpowietrzenie instalacji kanalizacyjnej (?).

Budynek bez izolacji termicznej scian zewngtrznych. Czytelny uktad warstw elementow $ciennych oraz nadprozy.
Okno na poddaszu po prawej stronie uchylone.
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Rys. 4.8.6
Budynek o bardzo dobrej izolacyjnos$ci termicznej §cian zewnetrznych nadziemia oraz dachu. W obszarze cokotu
widoczne zwigkszenie wymiany ciepta z otoczeniem. Elementy otworowe o zrdéznicowanej charakterystyce
termicznej.

Rys. 4.8.7
Budynek izolowany termicznie, prawdopodobnie z nieogrzewanym poddaszem lub poddaszem ogrzewanym
i bardzo dobrze izolowanym dachem. W oknach potaciowych widoczny efekt odbicia temperatury czystego
niebosktonu. Zwigkszona wymiana ciepla z gliféw okiennych. Dobrze izolowany styk budynku z gruntem.

Rys. 4.8.8
Budynek poddany czesciowej termomodernizacji z wylaczeniem $ciany szczytowe;.
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Rys. 4.8.9

W nawigzaniu do opisu rys. 4.8.8, stolarka otworowa pigtra o nizszej izolacyjnosci termicznej w odniesieniu do
okien parteru (prawdopodobnie jeszcze starego typu).

-100

-100°C

Rys. 4.8.10

Budynek ocieplony, w partii pigtra dodatkowo oszalowany. Widoczny efekt niewielkiego zaglebienie izolacji
termicznej w grunt.

Rys. 4.8.11

Budynek prawdopodobnie cze$ciowo ocieplony z wylaczeniem $ciany szczytowej pigtra.

113



Projekt MoRE INT 190
MoRE Modelowy Region Energii Odnawialnych Wysp Uznam i Wolin
MoRE Modellregion der Erneuerbaren Energien von Inseln Usedom und Wollin

Rys. 4.8.12
Budynek z ociepleniem wykonanym w obrebie pierwszego pigtra — powierzchni zewnetrzna $ciany parteru jest
cieplejsza. Zréznicowana jako$¢ termiczna okien.

Rys. 4.8.13
Budynek poddany czg$ciowej termomodernizacji z wylaczeniem S$ciany szczytowej. Cieplejsza powierzchnia
$cian zewngtrznych pod oknami pigtra wskazuje na lokalizacj¢ elementow grzejnych oraz pracujacy system
ogrzewania budynku. Dach izolowany termicznie, o wysokiej jakosci termiczne;.

= ¢

-10.0
T -t -10.0°C

Rys. 4.8.14
Zrdznicowanie termiczne izolacyjnosci Scianek lukarny ze $ciang zewnetrzng parteru. Dach o bardzo dobrych
parametrach izolacyjnosci termicznej.
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Rys. 4.8.15

Budynek prawdomoéwnie bez izolacji termicznej na $cianach zewngtrznych. Widoczny lokal nieogrzewany /
nieuzytkowany (zimna powierzchnia $ciany zewnetrznej). Dobra izolacyjno$¢ dachu skosnego. Na dachu
uwidoczniony obraz fotowoltaicznej instalacji wytworczej.

Rys. 4.8.16
W nawiazaniu do rys. 4.8.15, uwidocznione gorsze parametry termiczne okien kolankowych (?) w plaszczyznie
zmiany geometrii okna. Wyraznie widoczny mostek termiczny polaczenia $ciany zewngtrznej z gruntem.

Rys. 4.8.17

Budynek nieizolowany termicznie w partii §cian zewngtrznych, prawdopodobnie z nieogrzewanym poddaszem
lub poddaszem ogrzewanym i bardzo dobrze izolowanym dachem. W plaszczyznie dachu lokalna nieciagtosé
izolacji termicznej lub zmniejszenie jej grubosci po prawej stronie od okna/wytazu dachowego. Okna starego typu.
Nieszczelnos¢ na styku budynku z gruntem.
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Rys. 4.8.18

Budynek o bardzo dobrej izolacyjnosci termicznej $cian zewnetrznych nadziemia oraz dachu. W obszarze cokotu
lokalne zwigkszenie wymiany ciepta z otoczeniem. Elementy otworowe o zrdznicowanej charakterystyce
termicznej. Okno po prawej stronie prawdopodobnie z doszczelniong szyba zespolona.

-100

-100°C

Rys. 4.8.19

Budynek izolowany termicznie. W obrgbie S$ciany szczytowej widoczny liniowy mostek cieplny —
prawdopodobnie gzyms. Ponad nim, w przestrzeni poddasza efekt uchylonego okna. W potaci dachu ogniska
0 nieco nizszej izolacyjnosci termicznej, lecz nadal porownywane w skali z powierzchnig sasiadujaca dachu.
Lokalne przebicie potaci dachu prawdopodobnie przez elementy instalacyjne.

-100

-100°C

Rys. 4.8.20

Obiekt prawdopodobnie ze $cianami zewngtrznymi izolowanymi termicznie. Zwraca uwagg niska jako$¢ ramy
drzwi zewngtrznych.
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Rys. 4.8.21 B '
Budynek bez izolacji termicznej $cian zewngtrznych, izolowany w plaszczyznie dachu. Na poddaszu wyraznie
widoczna granica pomiedzy przestrzenig ogrzewang i nicogrzewana (pod skosami dachu).

Rys. 4.8.22
Brak izolacji termicznej $cian zewngtrznych. Dach izolowany termicznie lub poddasze nieogrzewane. Widoczna
lokalizacji elementu grzejnego pod oknem, temperatura powierzchni przegrody wskazuje na biezaca pracg
systemu ogrzewania budynku.

Rys. 4.8.23
Budynek izolowany termicznie. Widoczne liniowe mostki: potaczenia $ciany z gruntem, dachem oraz osadzenia
okna w murze.

117



Projekt MoRE INT 190
MoRE Modelowy Region Energii Odnawialnych Wysp Uznam i Wolin
MoRE Modellregion der Erneuerbaren Energien von Inseln Usedom und Wollin

5.0

-100

-100°C

Budynek izolowany termicznie. Uchylone okno na poddaszu — cieple powietrze ,,rozptywa si¢” po powierzchni
okapu naczotka dachu.

50

-100

-100°C

Rys. 4.8.25

W nawigzaniu do opisu rys. 4.8.26, lewe okno na poddaszu zostalo zastonicte zaluzja wewngtrzna, prawe okno
pozostato rozszczelnione (nie w petni domknigte). Sciana szczatkowa w obszarze poddasza oszalowana.

Rys. 4.8.26

W nawigzaniu do opisu rys. 4.8.26 i 4.8.27, wyraznie widoczne oszalowanie $ciany zewnetrznej szczytowe;j,

wykonane w partii poddasza uzytkowego. Widoczne warunki termiczne panujace w obszarze szczeliny
wentylowanej pod oszalowaniem z desek.
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Rys. 4.8.27

Budynek poddany termomodernizacji. Uwidoczniona nieciagto$¢ lub istotne pocienienie izolacji termicznej $cian
zewngtrznych nadziemia, styku $cian zewnetrznych z dachem wysokim oraz osadzenia elementéw otworowych.
W kondygnacji piwnic, od strony szczytu budynku prawdopodobnie zlokalizowane lokalne zrédlo ciepla (ciepta
zewnetrzna powierzchnia okna). Ponad dach wyprowadzone punktowo elementy instalacji budynku.

4.9. Mellenthin (DE)

Data pomiarow: 20.03.2021 r., w godzinach od 03:20 do 03:55
Temperatura zewngetrza: -1°C

Predko$¢ wiatru: 8 km/h

Zachmurzenie: 10%

Wilgotnos¢: 80%

Opady: 0 mm

Opis wynikow zamieszczono pod rys. 4.9.1 — 4.9.14.

-100
-100°C

Rys. 4.9.1
Budynki izolowane termicznie. Widoczna nieciaglo$¢ izolacji w strefie potaczen okien ze Scianami zewngtrznymi.
Po prawej stronie termogramu nad oknami widoczne kasety rolet zewnetrznych. W powierzchni dachu widoczny
efekt naruszenia izolacji termicznych dachu — usuniecie okna potaciowego w budynku po lewej stronie
i prawdopodobnie wymiana widocznego okna potaciowego. Dach nad budynkiem po prawej stronie réwniez
prezentuje pewna niejednorodnos¢ termiczng.
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Rys. 4.9.2

Budynek izolowany termicznie. Jednorodny obraz termiczny pol poszczegdlnych przegrod. Uwidoczniona strefa

poddasza nieogrzewanego, Sciana szczytowa prawidtowo izolowana na petniej wysokosci, rowniez w strefie
nieogrzewane;j.

-10.0°C

Rys. 4.9.3

Budynki izolowane termicznie. Nieznaczne straty ciepla z obszaru nadproza okna prawego budynku lewego.
Widoczne zwigkszenie strat ciepta z podlogi na gruncie (styk $Sciany zewngtrznej z gruntem) oraz na styku
(dylatacji?) pomiedzy budynkami. W polaci dachowej geometryczny obszar o podwyZszonej temperaturze
powierzchni dachu moze sugerowa¢ pomieszczenie ogrzewane do wyzszej temperatury (?). Widoczny fragment
okna parteru budynku sgsiedniego — w czgsci gornej kaseta zaluzji zewnetrzne;j.

Rys. 4.9.4

Budynek izolowany termicznie. Sciana szczytowa na poddaszu oszalowana (pokryta dodatkowo deskami).
Widoczne zwigkszenie wymiany ciepta w styku Sciany zewnetrznej z dachem oraz $ciany zewng¢trznej z gruntem.
Prawe okno w budynku zastoniete zaluzja zewnetrzng. Istotna niejednorodno$¢ obrazu dachu.
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Rys. 4.9.5
Budynek izolowany termicznie. Sciana szczytowa w szczycie oszalowana. Stolarka okienna o dos¢ niskiej
izolacyjnos$ci termicznej. Okno na parterze rozszczelnione lub z wbudowanym nawiewnikiem okiennym. Wyrazna
zmiana temperatury powierzchni zewnetrznej wokot okien moze wynika¢ z wnikania w obrebie powierzchni
montazu okien zimnego powietrza pod warstwe termoizolacji, tym samym lokalne obnizenie izolacyjnosSci
termicznej Sciany.

Rys. 4.9.6
Widok okien z zaluzjami zewnetrznymi — ponad oknami usytuowana kaseta zewngtrzna zaluzji. Okno po lewej
stronie zastoniete zaluzja, po prawej — bez zaluzji. Sciana po prawej stronie prawdopodobnie izolowana termicznie
warstwa o niezbyt duzym oporze termicznym (ocieplenie wykonane kilka lat temu?). Dach izolowany termicznie.
W gobrnej czesei termogramu widoczny mostek termiczny styku potaczenia $ciany frontowej lukarny z potacia
dachu.

Budynek bez izolacji $cian zewngtrznych. Czytelny detal architektoniczny wykonany ,,w gruboséci” przegrody
(przegroda w tym miejscu jest szersza i tym samym stawia wigkszy opor cieplny na przenikanie ciepta). Wyrazny
detal mostka termicznego potaczenia $cian zewnetrznych w narozu wklestym. Widoczne w szczycie $ciany
szczytowej rozgraniczenie pomig¢dzy cze$cig ogrzewang i nicogrzewang poddasza (zimny trojkat szczytu). Okna
starego typu wpisujace si¢ jakoscig termiczng w obraz budynku. Dach izolowany termicznie, jednorodny w obrazie
termicznym.
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Rys. 4.9.8
Budynek izolowany termicznie. Obraz termiczny $cian jest jednolity poza obszarem kontaktu z gruntem, w ktérym
widoczna jest zwigkszona wymiana ciepla z otoczeniem. Okna o zr6znicowanej jakos$ci termicznej (okna parteru
— prawe i lewe). Drzwi zewngtrzne z rama i ptycing (dolna cz¢$¢ drzwi) o dobrej izolacyjnosci termicznej. Po
lewej stronie drzwi zewngtrznych na elewacji widoczny zewngtrzny punkt o§wietleniowy.

Rys. 4.9.9
Budynek izolowany termicznie. Obraz termiczny $cian jest jednolity poza obszarem kontaktu z gruntem, w ktérym
widoczna jest zwigkszona wymiana ciepta z otoczeniem. Okno na pigtrze po prawej stronie uchylone. Dach
izolowany termicznie. Widoczne dwa punkty wyprowadzenia instalacji zewnetrznych (prawdopodobnie
odpowietrzenie pionow).

Rys. 4.9.10

Budynek izolowany termicznie. Zwraca uwage obraz termiczny okien oraz dachu w obszarze kalenicy i szczytu
lewego naczotka. Widoczna rdwniez zmiana temperatury w czesci srodkowej potaci.
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Rys. 4.9.11
Budynki izolowane termicznie. Sciany o jednorodnym obrazie termicznym. Zwraca uwage zwickszenie wymiany

ciepla w styku §ciany zewnetrznej z gruntem (obiekt po lewej stronie). Ramy elementéw otworowych o podobne;j
izolacyjnosci. Oszklenie budynku lewego o charakterystyce termicznej wskazujacej na element starszego typu lub
rozszczelnienie szyby zespolonej (utrata wiasciwosci termoizolacyjnych). W budynku po prawej stronie
niezidentyfikowany element o wysokiej przewodnosci cieplne;j.

Rys. 4.9.12
Widok zabudowy. Budynki izolowane termicznie do zrdznicowanego poziomu izolacyjnosci termicznej.
W budynku na pierwszym planie, od frontu widoczne zwigkszenie wymiany ciepta w styku $ciany zewnetrznej
z gruntem. Elementy otworowe o zréznicowanej izolacyjnosci. Sciany budynku w glebi o gorszej izolacyjnosci
termicznej w porownaniu do budynku na pierwszym planie.

Rys. 4.9.13

Niska jakos$¢ termiczna elementow fasady szklanej. Ramy o wysokiej przewodnosci cieplnej. W podcieniu
uwidoczniono punkty o$wietlenia zewngtrznego.
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Rys. 4.9.14

Budynek izolowany termicznie. Obraz termiczny podl $ciany zewnetrznej oraz dachu jednorodny. Nad oknami
zainstalowano kasety z zaluzja zewnetrzng. Dwa okna po lewej stronie z zaluzjami opuszczonymi, okno przy
drzwiach zewngetrznych cze$ciowo opuszezona. Drzwi zewnetrzne szklone z ptycinami (w dolnej czgsei). Jako$é
termiczna oszklenia niska. W potaci dachu widaé wyrazne rozszczelnienie warstw izolacyjnych w obrebie kalenicy
prawego szczytu. Widoczne rdéwniez wyprowadzenie elementu instalacji ponad dach (prawdopodobnie
odpowietrzenie pionu).

4.10. Usedom (DE)

Data pomiarow: 20.03.2021 r., w godzinach od 04:05 do 04:25
Temperatura zewngetrza: -2°C

Predko$¢ wiatru: 6-15 km/h

Zachmurzenie: 10%

Wilgotnosé: 80%

Opady: 0 mm

Opis wynikow zamieszczono pod rys. 4.10.1 — 4.10.36.
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Rys. 4.10.1

Budynek bez izolacji termicznej $cian zewngtrznych. Wyrazny detal architektoniczny w postaci opasek okiennych
oraz gzymsu pod podokiennikami (lokalne pogrubienie przegrody). Zwigkszona wymiana ciepta w styku $ciany
zewnetrzne] z gruntem (prawa czg$¢ termogramu). Wyrazne zroznicowanie jakosci termicznej okien.
Pomieszczenia na pigtrze (po prawej stronie) ogrzewane do wyzszej temperatury operatywnej (wewngtrznej).
Dach izolowany termicznie. W okolicy kalenicy widoczny element cieptego komina.
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g5
Rys. 4.10.2
W nawiazaniu do opisu rys. 4.10.1, $ciana zewng¢trzna bez izolacji termicznej. Wyrazny detal architektoniczny w
postaci opasek okiennych oraz gzymsu pod podokiennikami (lokalne pogrubienie przegrody). Zwigkszona
wymiana ciepta w styku $ciany zewngtrznej z gruntem (prawa czg$¢ termogramu). Zwigkszenie wymiany ciepta
w gornej 1 dolnej krawedzi drzwi sugeruje ich zuzycie techniczne (skrzydta lub uszczelek).

7 -100
-100°C

Rys. 4.10.3
W nawiazaniu do opisu rys. 4.10.1 i 4.10.2, Sciany zewngtrzne bez izolacji termicznej. Wyrazna zmiana
izolacyjnosci cieplnej $cian wynikajaca z gruboici przegrody. Sciana bramy przejazdowej ciensza
(prawdopodobnie gr. 25 cm). Widoczne oparcie belek stropu nad przejazdem na $cianie bramy oraz dodatkowe
miejsca o podwyzszonych stratach ciepta.
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Rys. 4.10.4

Sasiedztwo dwoch budynkow — z izolacjg termiczng Scian zewnetrznych (po lewej stronie) i bez izolacji (po prawej
stronie). W obu obiektach czg$¢ Scian w partii cokolow jest nieizolowana i powoduje intensyfikacj¢ wymiany
ciepta z otoczeniem. W budynku po prawej stronie termogramu pod prawym oknem widoczne zwickszenie
gestoscei strumienia ciepta wskazujace na lokalizacje czynnego elementu grzejnego. Ponad oknami widoczny
wieniec lub inna pozioma belka konstrukcyjna (np. oczep). Widoczny rowniez uktad konstrukcyjny $cianki
kolankowej. Zrdznicowana jako$¢ termiczna okien w obu budynkach. Dach budynku prawego izolowany
termicznie.
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Rys. 4.10.5

Sciana izolowana termicznie. Styk $ciany zewnetrznej z gruntem o podwyzszonej temperaturze powierzchni
zewnetrzne] wskazuje na niedostateczng izolacj¢ tej partii budynku. Drzwi zewngtrzne drewniane ptycinowe
z nad$wietlem. Nads$wietle szklone szybg pojedyncza — o niskiej jakosci termiczne;j.

-100
-100°C

Rys. 4.10.6
Sciana zewnetrzna budynku z partig wejécia gtownego. Przegrody o dobrej izolacyjnosci termiczne;.

-10.0°C

Rys. 4.10.7

Widok na zabudowe zwarta. Budynek na pierwszym planie bez izolacji termicznej $cian zewnetrznych. Wyrazne
elementy konstrukcyjne o wyzszej przewodnosci cieplnej (wieniec obwodowy / nadproza okienne i drzwiowe).
Po oknami lokalne podwyzszenie temperatury powierzchni zewngtrznej wskazuje na lokalizacj¢ elementow
grzejnych, za$ podbicie temperatury w styku §ciany zewngtrznej z gruntem pod lewym oknem moze wskazywaé
na lokalizacje w piwnicy pomieszczenia ze zrodlem ciepta (kottem). Sciany pozostalych dwéch budynkow
izolowane termicznie. Wyrazny obraz styku pomig¢dzy $cianami szczytowymi budynkéw moze §wiadczy¢ o ztym

zaizolowaniu dylatacji pomiedzy budynkami. Dachy wszystkich budynkow izolowane termicznie o jednorodnym
obrazie termicznym.
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Rys. 4.10.8
W nawiazaniu do opisu rys. 4.10.7, po prawej stronie budynku prawdopodobnie lokalizacja pomieszczenia
kottowni w piwnicach.
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-10.0°C

Rys. 4.10.9
Budynek izolowany termicznie. Nieprawidtowe wykonanie styku $ciany zewngtrznej z gruntem. Drzwi drewniane,
szklone z panelami — niska jako$¢ termiczna tych elementéw. Nad otworami okiennymi, prawdopodobnie
W warstwie izolacji termicznej, zamontowane skrzynki zaluzji zewngtrznych. Okno po prawej stronie drzwi
zewnetrznych z zaluzja czgéciowo opuszczona, okno lewe — zaluzja zamknigta. Zastosowanie zaluzji
zewngtrznych ogranicza straty ciepta z powierzchni okien (szczegdlnie sktadowej radiacyjnej), jednak najczesciej
montaz kasety zaluzji wiaze si¢ z powstaniem mostka termicznego.
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Rys. 4.10.10

Sciana zewnetrzna nieizolowana termicznie. Elementy grzejne zlokalizowane pod oknami. Otwory okienne
zamknigte zewngtrzng zaluzja. Dach izolowany cieplnie.
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Rys. 4.10.11
Sciany zewnetrzne izolowane termicznie z brakiem izolacji lub niewystarczajaca jakoécig (oporem cieplnym)
izolacji w partii przyziemia. Prawdopodobnie odtworzony detal architektoniczny w grubosci warstwy
termoizolacji (,,zimne” opaski wokol okien). Partia wejscia cofnigta w podcien z wyraznymi stratami ciepla
wynikajagcymi z ograniczenia szeroko$ci wejscia i tym samym wprowadzenia wymaganej grubosci izolacji
termicznej.
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Rys. 4.10.12

Widok zwartej zabudowy. Zrdznicowana izolacyjnos¢ $cian zewnetrznych. Zwigkszone straty ciepla w partiach

przyziemia (cokoly). Dachy izolowane termicznie. Uwidoczniony ciepty komin wskazujacy na aktywne zrodio
ciepla.
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Rys. 4.10.13

Budynki w zwartej zabudowie. Budynek po lewej stronie ze $cianami izolowanymi termicznie. Oryginalny detal
architektoniczny odtworzony w grubos$ci warstwy izolacji termicznej — ,,zimne” opaski okienne, gzyms
podokienny. Niezaizolowana lub niewystarczajaco zaizolowana czeg$¢ przyziemia. Stolarka otworowa dobrej
jakosci termicznej. Budynek po prawej stronie bez izolacji Scian zewngtrznych. Okna dodatkowo izolowane
zaluzjami zewnetrznymi. Na termogramie okno jest zastoniete zaluzja i wyraznie wida¢ zewnetrzna kasete zaluzji.

Pod oknem obszar o zwickszonej wymianie ciepta wskakuje na lokalizacj¢ elementu grzejnego. Dachu izolowany
termicznie.
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Rys. 4.10.14
Sciana bez izolacji termicznej. Detal architektoniczny zwieksza lokalnie izolacyjno$¢ przegrody przez zwiekszenie
jej grubosci (detal wystaje poza lico muru). Niska izolacyjnos$¢ termiczna okien poddasza. Wyrazny zimny prog
szklonych drzwi wejsciowych, po ich prawej stronie brama o niskiej izolacyjnosci termiczne;.

Rys. 4.10.15
W nawigzaniu do opisu rys. 4.10.14, zimny prog drzwi wejsciowych.

Rys. 4.10.16
Widok na partie wejscia budynku bez izolacji termicznej $cian (po lewej stronie) i ze Scianami izolowanymi
termicznie (po prawej stronie). W obu przypadkach widoczny zimny prég drzwiowy oraz nieszczelnosci
powstajace pomiedzy ruchomym skrzydtem drzwiowym i rama.
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Rys. 4.10.17
Obraz termiczny bramy segmentowej.

5.0
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Rys. 4.10.18

Obraz termiczny zawilgoconej przegrody, najprawdopodobniej wskutek podciagania kapilarnego (podnoszenia

czasteczek wody z gruntu przez porowaty materiat budowlany, np. cegle petna) w wyniku braku lub uszkodzenia
izolacji przeciwwilgociowych $cian fundamentowych.
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Rys. 4.10.19

Obraz termiczny okna z cze$ciowo opuszczong zaluzjg zewngtrzng. Wyraznie widoczny mostek termiczny
potaczenia szyby z rama skrzydta okiennego.
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Rys. 4.10.20
Naroznik wklesty dwoch nieizolowanych $cian. Dodatkowo natozony efekt zwickszenia wymiany ciepta wskutek
zawilgocenia naroznika przez nieszczelnos¢ lub niewystarczajaca przepustowos¢ kosza systemu odprowadzenia
wod opadowych z dachu (usterka prawdopodobnie usunigta? — §ciana w procesie wysychania).
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Rys. 4.10.21

Obraz termiczny drzwi zewngtrznych szklonych z metaloplastyka. Intensywne zabarwienie termogramu w gornej
czg$ci drzwi wskazuje na obnizenie ich kultury technicznej i wymagane prace renowacyjne. Widoczne mostki
potaczenia oszklenia z ramg skrzydet drzwiowych.

Rys. 4.10.22
W nawigzaniu do opisu rys. 4.10.21, zimny prog drzwiowy i zwigkszenie strat ciepta po stronie skrzydta
drzwiowego czgsciej uzytkowanego.
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Rys. 4.10.23
Nieizolowane lub niewystarczajacy opor cieplny glifow okiennych.
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Rys. 4.10.24
Obraz termiczny drzwi wej$ciowych ze szkleniem nads$wietla i skrzydet oszkleniem pojedynczym.

Rys. 4.10.25
W nawigzaniu do opisu rys. 4.10.24, ptyciny skrzydet drzwiowych o wyzszej przewodnosci cieplnej w odniesniu
do konstrukceji skrzydet. Zimny prog wejscia.
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Rys. 41026
Brama wjazdowa. Szklenie doswietla szyba pojedyncza. Nieszczelnosci na styku bramy z konstrukcja $Scian.

-100
-10.0 °C

Rys. 4.10.27

Drzwi zewngtrzne z wypetnieniem ptycinami termoizolacyjnymi. Nieszczelnosci na styku skrzydet drzwi z ramag
drzwi spowodowane utrata kultury technicznej drzwi (wyrazne wypaczenie skrzydet drzwi).

Rys. 4.10.28
Budynki izolowane termicznie. Elementy otworowe o niskiej jakos$ci termiczne;j.

-100
-10.0°C
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Rys. 4.10.29

Budynek bez izolacji termicznej Scian zewngtrznych. Na $cianie szczytowej oszalowanie szczytu lub wyrazne
rozgraniczenie przestrzeni ogrzewanej i nieogrzewanej. Wyrazne elementy konstrukcyjne w postaci np. ceglanych
nadprozy. Elementy otworowe niskiej jako$ci termicznej. Dach izolowany termicznie.

Rys. 4.10.30
Budynek bez izolacji termicznej $cian zewngtrznych. Wyrazny mostek termiczny pomigdzy $ciang zewnetrzng
oraz izolowanym termicznie dachem. Pod oknami widoczna lokalizacja elementéw grzejnych. Cokot
nieizolowany cieplnie. Elementy otworowe niskiej jakosci termicznej. Na dachu widoczne wyprowadzenie
najprawdopodobniej odpowietrzenia pionu.

Rys. 4.10.31

Budynek bez izolacji termicznej scian zewngtrznych. Wyrazny mostek termiczny wiefica obwodowego (widoczny
na $cianie szczytowej) oraz nadprozy okiennych. Cokot nieizolowany cieplnie. Elementy otworowe niskiej jakosci
termicznej. Dach izolowany termicznie. Na dachu widoczne wyprowadzenie elementow instalacyjnych. W dachu
nad lewym oknem parteru dodatkowo widoczna jasniejsza plama wskazujaca na lokalne zmniejszenie oporu
cieplnego dachu.
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-10.0°C

Rys. 4.10.32
Budynek o $cianach nieizolowanych termicznie (w odréznieniu od budynku widocznego w glebi). Czgsciowe (?)
ogrzewanie wnetrza lub sytuacja ogrzewania pomieszczenia do wyzszej temperatury wewngtrznej niz
pomieszczenia sasiednie. Dach izolowany termicznie lub poddasze nieogrzewane.

-10.0°C

Rys. 4.10.33
Budynki izolowane termicznie. Lokalne punkty o podwyzszonej temperaturze powierzchni zewngtrznej. Zwracaja
uwage — prawdopodobnie punkt o$wietlenia zewnetrznego budynku na pierwszym planie oraz okno w $cianie
szczytowej budynku na drugim planie. W przypadku okna — powierzchnia oszklenia ma gorsze wiasciwosci
izolacyjne w odniesieniu do ramy okiennej, co moze sugerowac element starego typu lub utrat¢ wypelnienia gazem
szlachetnym pakietu szybowego (rozszczelnienie szyby zespolonej).

-10.0°C

Rys. 4.10.34
Budynek bez izolacji termicznych $cian zewngtrznych. Dach izolowany termicznie. Stolarka okienna pigtra
0 nieco gorszych wiasciwosciach izolacyjnych niz stolarka parteru. Pracujacy system ogrzewania (ciepty komin).
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Rys. 4.10.35

Budynki izolowane termicznie. Lokalne zwigkszenie strat ciepta w partiach przyziemia.

Rys. 4.10.36

Budynek izolowany termicznie. Zwigkszona strata ciepta z malego okna dachowego w odniesieniu do okien
0 wigkszej powierzchni — obraz termiczny potwierdza regule¢ obowiazujaca wobec okien wspotczesnych

z oszkleniem szybami zespolonymi.
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4.11. Reetzow (DE)

Data pomiarow: 20.03.2021 r., w godzinach od 04:35 do 04:50
Temperatura zewnetrza: -1°C

Predkos¢ wiatru: 11 km/h

Zachmurzenie: 20%

Wilgotnos¢: 80%

Opady: 0 mm

Opis wynikow zamieszczono pod rys. 4.11.1 — 4.11.10.

-100
-100°C

Rys. 4.11.1
Budynek z izolacja termiczng $cian zewnetrznych oraz dachu. Brak termoizolacji lub niewystarczajaca izolacja
termiczna cokotu. Wyrazny mostek termiczny potgczenia Sciany zewngtrznej z dachem. Elementy otworowe
0 niskiej jakosci termiczne;j.

Rys. 4.11.2
Budynek bez izolacji termicznych $cian zewngtrznych. Intensywna wymiana ciepla z przyziemia budynku. Dach
izolowany. Komin czgéciowo przestonigty przez latarni¢ uliczna, wydaje si¢ by¢ izolowany dla zwigkszenia ciagu
kominowego.
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Rys. 4.11.3

Budynek z izolowanymi termicznie $cianami zewnetrznymi i dachem. Wyrazne straty ciepta w partii przyziemia
wskazuja na brak lub niewystarczajaca izolacj¢ cieplng cokotu i §cian w kontakcie z gruntem. Wyrazny mostek
polaczenia $ciany zewngtrznej z okapem podtuznym. Obraz zintensyfikowany z lewej strony $ciany w poblizu
miejsca odprowadzania wod opadowych z dachu (wiaczenie rury spustowej w rynng), sugeruje (wczesniejsza?)
nieszczelno$é systemu odwodnienia dachu. Stolarka okienna generujaca znaczne straty ciepta. Komin ocieplony,
widoczne wyprowadzenia kanatéw wentylacyjnych (zétte plamki).

" byt ;. I"uu,.q"'.'
L TGS dedennaingt

[ s
N o ity

Rys. 4.11.4
Budynek ze $cianami bez izolacji termicznej. Czytelne czg¢$ciowe uzytkowanie powierzchni poddasza (skosy
i gorna czg$¢ poddasza sg nieogrzewane). Zwraca uwagg intensyfikacja wymiany ciepta z przyziemia (widoczny
fragment cokotu $ciany szczytowej) oraz niska izolacyjnos¢ termiczna niektoérych okien. Dach izolowany. Ponad
dach wyprowadzone elementy instalacji oraz widoczna krawedz okna potaciowego (rys. 4.11.5)

-

Rys. 4.11.5
W nawigzaniu do opisu rys. 4.11.4, gorna krawedz okna potaciowego ze zwigkszong wymiang ciepta moze
sugerowaé otwarty nawiewnik okna potaciowego. Widoczny komin z wyprowadzonym przewodem spalinowym.
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Rys. 4.11.6
W nawigzaniu do opiséw rys. 4.11.4 1 4.11.5, w gérnych krawedziach okien potaciowych obraz zamknigtych
nawiewnikow okiennych (jeden z dostepnych systemow, to system zaluzjowy).

-100°C

Rys. 4.11.7

Budynek ze $cianami nieocieplanymi, z widoczng lokalizacjg elementu grzejnego pod oknem. Elementy otworowe
o niskiej jakosci termiczne;j.

e——— .

Rys. 4.11.8
Zabudowa bez izolacji §cian zewnetrznych. Zwraca uwage energochtonnos$¢ okien oraz lokalne prawdopodobnie
zawilgocenie $ciany szczytowej w styku ze stropodachem garazu (po lewej stronie).
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-75

B -10.0 °C

Rys. 4.11.9
W nawiazaniu do opisu rys. 4.11.8, dach o niejednorodnym obrazie termicznym wskazuje na niskg izolacyjnosé
wbudowanych warstw wykonczeniowych.

4

-10.0
-100°C

Rys. 4.10.10
Budynek bez izolacji termicznych $cian zewngtrznych. Wyraznie widoczna cze$¢ uzytkowa poddasza oraz
konstrukcja szkieletowa $ciany szczytowej w obszarze poddasza. Pod oknem uwidoczniona lokalizacja elementu
grzejnego. Dach prawdopodobnie izolowany termicznie.
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4.12. Ulrichshorst (DE)

Data pomiarow: 20.03.2021 r., w godzinach od 05:05 do 05:20
Temperatura zewnetrza: -1°C

Predkos¢ wiatru: 12 km/h

Zachmurzenie: 20%

Wilgotnos¢: 80%

Opady: 0 mm

Opis wynikow zamieszczono pod rys. 4.12.1 —4.12.7.

-100
-100°C

Rys. 4.12.1

Sciana szczytowa izolowana termicznie. Poddasze w gornej czesci nieogrzewane. Niska jako$¢ termiczna ram
okiennych.

-10.
-10.0°C

Rys. 4.12.2

Budynek nieocieplony. Zwigkszone straty ciepta w przyziemiu. Intensywny mostek termiczny na potaczeniu $cian
zewnetrznych z dachem. Niska izolacyjno$¢ elementow otworowych.
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Rys. 4.12.3
Budynek z izolowang $ciang szczytows, prace wykonywano prawdopodobnie etapowo, co sugeruje odcigcie
mostkiem termicznym izolacji parteru i szczytu w obrebie poddasza. Scian frontowa nieizolowana termicznie
Z jednym pomieszczeniem o wyraznie wyzej temperaturze operatywnej. Zwigkszone straty ciepta z partii
przyziemia. Dach izolowany. Okno w glebi uchylone (rys. 4.12.4).

l B :
Rys. 4.12.4
Lokalnie zwigkszona wymiana ciepta z powierzchni $ciany frontowej. Uchylone okno.

Rys. 4.12.5

Sciana nieizolowana termicznie. Czytelne warstwy elementdw murowych.
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Rys. 4.12.6
Sciana nieizolowana termicznie. Zwigkszona wymiana ciepta z przyziemia.

-10.0°C

Rys. 4.12.7
Fragment $ciany bez izolacji termicznej. Widoczne warstwy elementow $ciennych. W gornej partii wykonane
oszalowanie, ktore tylko czesciowo redukuje starty ciepla z powierzchni $ciany z uwagi na szczeling dobrze
wentylowang znajdujacg si¢ tuz pod deskami (deski nie sa uktadane bezposrednio na murze).
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4.13. Heringsdorf i Ahlbeck (DE)

Data pomiarow: od 05:25 do 06:20 20.03.2021 r.
Temperatura zewnetrza: -1°C

Predkos¢ wiatru: 10 km/h

Zachmurzenie: 20%

Wilgotnos¢: 80%

Opady: 0 mm

Opis wynikow zamieszczono pod rys. 4.13.1 — 4.13.31.

Rys. 4.13.1
Sciana zewnetrzna izolowana termicznie. Bardzo niska jakos¢ termiczna ram drzwi zewnetrznych. Widoczny efekt
termiczny potaczenia $cian zewnetrznych z dachem.

Rys. 4.13.2

Budynek ze Scianami zewnetrznymi izolowanymi termicznie. Podczas prac nie zastosowano elementow do izolacji
tacznikow mechanicznych (kapsli termoizolacyjnych) kotwigcych warstwe termoizolacji w warstwie
konstrukcyjnej, co spowodowato widocznos$¢ tacznikow. Lokalne nieciggloséci potaczenia Sciany zewngtrznej ze
stropodachem. Rama okienna o do$¢ niskiej jakosci, z widocznymi nieszczelno$ciami w gornej czesci okna.
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Rys. 4.13.3
Charakter rozktadu temperatury powierzchni §ciany zewngtrznej i miejsce lokalizacji powierzchni o zwigkszone;j
przewodnosci cieplnej sugeruje zawilgocenie $cian przez (niesprawny?) system odprowadzenia wod opadowych
z dachu.

Rys. 4.13.4
Obiekt prawdopodobnie czgsciowo uzytkowany — partia Srodkowa, z pozostatymi pomieszczeniami ogrzewanymi
do temperatury dyzurnej. Uwidoczniony mostek termiczny potaczenia wklestego dwoch $cian zewnetrznych.

Rys. 4.13.5
Budynek z izolacja termiczna Scian zewngtrznych. Wyrazny efekt cieplny braku izolacji przyziemia lub
niewystarczajacego zaizolowania tej partii budynku. Okno na parterze dodatkowo izolowane opuszczong zaluzja
zewnetrzna, dalej w prawo prawdopodobnie obraz okna uchylonego.
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Rys. 4.13.6
Fragmentaryczne zwigkszenie wymiany ciepta z budynku, dalszy opis przy rys. 4.13.7.

Rys. 4.13.7
W nawigzaniu do opisu rys. 4.13.6, lokalizacja obszaru o zwigkszonej przewodnosci cieplnej ogranicza si¢
w budynku do dwoch $cian spigtych naroznikiem wklgstym. W obrazie termowizyjnym nie znajduje sig¢
potwierdzenia dla sytuacji lokalnego ogrzewania wybranych pomieszczen poniewaz wowczas wyzsza temperatura
powierzchni zewngetrznej §ciany powinna by¢ odnotowana na Scianie partii srodkowej budynku, co poza wptywem
stolarki okiennej, nie ma miejsca. Stad wnioskuje si¢, ze obraz termiczny przedstawia stan diugotrwatego
zawilgocenia $cian wskutek nieprawidlowej pracy systemu odwodnienia dachu.

Rys. 4.13.8

Budynek wspoétczesny izolowany termicznie. Nieszczelno$ci w obrebie gornych partii mocowania elementow
otworowych. Wysoka jako$¢ termiczna wbudowanych elementéw otworowych.
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Rys. 4.13.9
Budynek izolowany termicznie. Obraz termowizyjny jednorodny poza stabszymi punktami w przyziemiu budynku
oraz po prawej stronie obiektu.

Rys. 4.13.10
Budynek izolowany termicznie. Widoczne lokalne nieszczelnosci w obrgbie dwoch $cian tworzacych naroznik
wklesty. Lokalnie zwigkszone straty ciepta wskutek prawdopodobnie uchylonych okien.

Rys. 4.13.11

Lokalne zwigkszenie strat ciepta w narozniku wklgstym nie znajdujace potwierdzenia w przewidywanym
wygladzie obrazy termicznego budynku. Wnioskuje si¢ o zawilgoceniu przegrod w wyniku nieprawidtowej pracy
systemu odwodnienia dachu. Rowniez rys. 4.13.12 1 4.13.13 (dla poréwnania obraz na rys. 4.13.14).
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Rys. 4.13.12
W nawigzaniu do opisu rys. 4.13.11.

Rys. 4.13.13
W nawigzaniu do opisu rys. 4.13.21.

Rys. 4.13.14

Glowne mostki termiczne spowodowane jakoscig osadzenia elementéw otworowych i dekoracyjnych (kamienne
tralki w wykonczeniu otworu okiennego).
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Rys. 4.13.15
Budynek izolowany termicznie. W parterze oraz na pi¢trze (w cofnigtej czgsci budynku) pomieszczenia ogrzewane
do wyzszej temperatury. Po lewej stronie parteru drzwi zewnetrzne o bardzo wysokiej izolacyjnosci termiczne;j
(mozliwe do zlokalizowania gtownie przez krawedz rozszczelnienia pomigdzy skrzydlem i ramg oScieznica).

Rys. 4.13.16
Niska jako$¢ termiczna okien, zwickszenie wymiany ciepta w gornej ptaszczyznie okien w okolicach nadprozy
okiennych. Widoczny efekt pozostawionego otwartego okna pomieszczenia piwnic.

Rys. 4.13.17

Niska jako$¢ termiczna okien.
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Rys. 4.13.18
Budynek izolowany termicznie. Istotne starty ciepta z partii przyziemia (widoczne po lewej stronie termogramu).
Niska izolacyjno$¢ elementow otworowych, w szczegolnosci partii wejscia, w ktorej wyraznie widac zarys ram
drzwiowych.

Rys. 4.13.19
Budynek z izolowanymi przegrodami zewngtrznymi. Na $cianie szczytowej wyrazne wyrdznienie czesci
ogrzewanej 1 nieogrzewanej poddasza (skosy nieogrzewane). Na Scianie frontowej lokalnie miejsca
0 podwyzszonej temperaturze powierzchni. Dach izolowany termicznie o rownomiernym rozktadzie temperatury.
Ponad kalenica prawdopodobnie widoczne korony komindéw. Okna o niskiej izolacyjnosci rami okiennych,
wyraznie czytelne jako najcieplejsze miejsca obudowy.

Rys. 4.13.20
Budynek izolowany termicznie. Stolarka okienna pierwszego pigtra szklona szybami zespolonymi o wysokiej
jakosci termicznej o czym $wiadczy widoczny efekt ,,halo” (z uwagi na naturalna lepko$¢ gazu szlachetnego
wypetniajacego komorg/ komory szyby zespolonej, W wyniku wystepujacej po obu stronach szyby réznicy
temperatury nastepuje wklesniecie powierzchni szyby w czgsci srodkowej). Jedno z okien na parterze uchylone.
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Rys. 4.13.21
Budynek uzytkowany sezonowo (?).

) . u . d i
Rys. 4.13.22
Konstrukcja szkieletowa o zroznicowanym izolacyjnie wypehieniu — ponad oknem pas wypetnienia o wyzszych
wiasciwosciach termoizolacyjnych w porownaniu z panelami bocznymi. Okno z rozszczelniong ramg
i widocznymi mostkami ciepta w potaczeniu z o$ciezem okiennym, jak rowniez w miejscu osadzenia oszklenia
w ramach skrzydet okiennych. W oknie widoczny kot.

Rys. 41323
Zwigkszona wymiana ciepta z obszaru wbudowania stolarki okiennej oraz intensyfikacja strat ciepta w obszarze
powierzchni zawilgoconych na najwyzszej kondygnacji, w wyniku najprawdopodobniej awarii systemu
odprowadzenia wod opadowych z dachu.
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Rys. 4.13.24

W nawigzaniu do opisu rys. 4.13.23.

Rys. 4.13.25

Elementy otworowe — po lewej stronie ze zwickszong izolacyjno$cia wskutek opuszczenia zaluzji zewngtrznej.
Ponad zastonigtym oknem widoczny cieply nawiewnik okienny. Pozostate okna o niskiej jakosci ram okiennych.
Widoczny réwniez liniowy mostek polaczenia $ciany zewnetrznej z dachem.

Rys. 4.13.26

Sciany zewnetrzne nieizolowane. Wyraznie zarysowany detal architektoniczny. Niska jako$¢ termiczna ram
okiennych.
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Rys. 4.13.27
Sciany zewnetrzne budynku izolowane termicznie, Widoczne zarysy systemu kotwienia ptyt termoizolacyjnych
w warstwie konstrukcyjnej. W przyziemiu lekko odcigte polaczenie materiatdw izolacyjnych dedykowanych do
izolacji przegrod w kontakcie z gruntem oraz przegréd nadziemia. Niska izolacyjnos¢ elementow konstrukcyjnych
(stupkéw/ rygli) systemu fasady szklanej. Niska izolacyjno$¢ drzwi zewnetrznych, w tym ptycin dolnych
wypetniejacych skrzydta drzwiowe.

Rys. 4.13.2
Sciany zewnetrzne budynku izolowane termicznie. Niska izolacyjnoéé elementow konstrukcyjnych (stupkow/
rygli) systemu fasady szklanej. Bardzo niska izolacyjno$¢ drzwi zewnetrznych. Na przedostatniej kondygnacji
uchylone oraz rozszczelnione okna (lufciki).

Rys. 4.13.29

Budynek ze $cianami zewnetrznymi izolowanymi termicznie. Sciany loggii o wyzszej przewodnosci cieplnej.
Widoczny efekt zwigkszenia wentylacyjnych strat ciepta w wyniku pozostawionych otwartych / uchylonych okien.
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Rys. 4.13.30
Budynek ze $cianami zewnetrznymi izolowanymi termicznie. Uwidocznione liniowe mostki termiczne, ktérych
charakter (rowniez rys. 4.13.31) moze wskazywac na realizacj¢ ocieplenia w r6znym okresach (osobne ocieplenie
parteru, osobne ocielenie pietra, osobne ocieplenie fragmentu budynku — rys. 4.13.31). Stolarka otworowa
0 zrbéznicowanej izolacyjnosci cieplne;j.

W nawigzaniu do rys. 4.13.30.
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5. Podsumowanie

Przeprowadzone badania termowizyjne na wytypowanej probie zabudowy wysp Uznam
i Wolin oraz analiza charakteru istniejacej zabudowy, pozwolity na sformutowanie
nastepujacych wnioskow:

1. Obszar projektu MoRE zabudowany jest obiektami o zr6znicowanej charakterystyce
architektonicznej, konstrukcyjnej i materiatowe;.

2. Na terenie wysp przewaza zabudowa datowana przed 1945 r. lub na druga potoweg
XX w. Obiekty te sa rowniez zréznicowane pod wzgledem ich walorow estetycznych
oraz regionalnych i ponadregionalnych warto$ci kulturowych.

3. Przeprowadzone badania terenowe pozwalajg na postawienie tezy o istnieniu typowej,
charakterystycznej dla obszaru MoRE wyspiarskiej zabudowy. Jest ona czytelniejsza
po stronie niemieckiej, gdzie wystepuje znacznie wigkszy udziat zachowanych
budynkéw historycznych niepoddanych wtornym przeksztatceniom.

4. Obiekty wspotczesne przewazaja w wigkszych os$rodkach o silnych funkcjach
miastotworczych.

5. Obiekty zlokalizowane po stronie niemieckiej charakteryzuja si¢ wyzsza kulturg
techniczng w odniesieniu do zabudowy po stronie polskiej, niemniej na caltym obszarze
MOoRE (zaro6wno po stronie niemieckiej, jak 1 polskiej) istniejgca zabudowa reprezentuje
zroznicowany stan energetyczny — od budynkéw o wysokich potrzebach
energetycznych (energochlonnych) po budynki o wysokiej charakterystyce
energetycznej, tj. niskim zapotrzebowaniu na energi¢ na potrzeby zapewnienia
komfortu termicznego.

6. Obszar MoRE charakteryzuje si¢ wysokim potencjatem termomodernizacyjnym.
Wykazano znaczny udzial budynkéw o niskiej jakosci termicznej, bez izolacji
termicznych przegrod pelnych oraz z elementami otworowymi 0 niewystarczajacej
izolacyjnos$ci termicznej. Stan ten wynika w gtownej mierze z wieku budynkow oraz
stosowanych technologii i materiatow w okresie ich realizacji.

Potencjal termomodernizacyjny po stornie polskiej obszaru MoRE jest wyzszy niz po
stronie niemieckiej.

7. Uzyskane wyniki badan wskazujg na rosnagcg s$wiadomos$¢ energetyczng mieszkancow
obszaru MoRE, o czym pozwalaja wnioskowa¢ dos$¢ licznie wykonane juz prace

termomodernizacyjne czgsciowe lub pelne, tj. obejmujace cala obudowe budynku.

155



Projekt MoRE INT 190
MoRE Modelowy Region Energii Odnawialnych Wysp Uznam i Wolin
MoRE Modellregion der Erneuerbaren Energien von Inseln Usedom und Wollin

Udzial czg$ciowych termomodernizacji po stronie polskiej jest znacznie wigkszy niz
podobnych niepelnych realizacji po stronie niemieckie;j.

Prace termomodernizacyjne podjete na istniejgcych budynkach charakteryzuja si¢
zréznicowang jakos$cig wykonania.

Najczeséciej uwidocznione zostaly bledy zwigzane z brakiem izolacji lub zbyt matg
izolacja budynkow w obszarze przyziemia. Bardzo niska izolacyjnos¢ $cian
fundamentowych / piwnicznych powoduje zwigkszenie wymiany ciepta nie tylko z ich
powierzchni, ale w przypadku braku podpiwniczenia — podtog na gruncie, za$ przy
istniejacych piwnicach — ze stropdw nad piwnicami.

Podczas izolowania $cian zewnetrznych najczg$ciej nie stosowano kotkowania
tacznikow izolacyjnych, co prowadzi do uwidocznienia rozetek utrzymujacych warstwe
izolacyjng na elewacji budynku.

Wskazano na czgsto wystepujace nieszczelnosci styku izolacji termicznej $cian
zewnetrznych z izolacjg dachow/ stropodachow.

Zwrbcono uwage na problemy zwigzane z wykonaniem izolacji termicznych dachéw
stromych, skutkujace osuwaniem si¢ izolacji pomi¢dzy konstrukcja oraz powstaniem
nieszczelnosci w potaciach dachowych.

Wykazano rowniez brak podejmowanych dziatan zwigzanych z glgbokoscig osadzenia
elementow otworowych przy podejmowanych pracach termomodernizacyjnych
W obrebie $cian zewnetrznych. Przy ocieplaniu $cian, pomimo towarzyszacej im
wymianie okien/ drzwi, najczgsciej nie dokonywano korekty potozenia elementow
otworowych pozostawiajac je w oryginalnym potozeniu. Sytuacja ta skutkuje izolacja
gliféw okiennych/ drzwiowych w sposob niewystarczajacy z uwagi na ograniczenie
mozliwej do wprowadzenia grubosci izolacji termicznej i tym samym, mimo podj¢tej
termomodernizacji — powstaniem istotnego mostka termicznego.

Wskazano na czgste zastosowanie elementow otworowych o niskiej jakos$ci termicznej
calego komponentu lub komponentow z ramami bez wkladek termoizolacyjnych
(zimnymi ramami). Zwrocono roéwniez uwag¢ na mozliwo$¢ utraty pierwotnej
izolacyjnos$ci termicznej szyb zespolonych itym samym gwaltowne pogorszenie
wlasciwosci termicznych oszklenia zespolonego.

Wskazane na termogramach obszary o podwyzszonej transmisji ciepta z powierzchni

przegréd (mostki termiczne) wptywaja nie tylko na stan energetyczny budynku, ale
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réwniez na obnizenie temperatury powierzchni wewnetrznej przegrdd, ktora jest istotna
W zagadnieniu zabezpieczenia przegrod przed mozliwoscia rozwoju grzybow
plesniowych.

10. Podstawowe utrzymanie budynkéw w odpowiedniej kulturze technicznej jest istotne
W ksztaltowaniu stanu energetycznego zabudowy. Wykazano wptyw nieszczelnosci
powietrznej przegrod, np. w wyniku spekania, na zwigkszenie strat ciepla przez
przenikanie, jak rowniez strat ciepta zwigzanych z podgrzaniem powietrza dostajagcego
si¢ do wnetrza budynkdw w sposdb niekontrolowany. Zwrdcono roOwniez uwage na
wplyw zawilgocenia przegrod na zwigkszenie strat ciepta przez przenikanie w wyniku
wzrostu przewodnos$ci termicznej materiatow (najczesciej porowatych) wbudowanych
w przegrody. Zawilgocenie budynkow istniejacych najczesciej wystepuje wskutek
nieoprawnego funkcjonowania systemu odwodnienia dachow oraz w wyniku braku lub
nieciggtosci izolacji przeciwwilgociowej przegrod w kontakcie z gruntem (w tym $cian
fundamentowych).

11. Czg¢$¢ budynkoéw poddanych badaniom jest obiektami czgsciowo ogrzewanymi.

12. Wykazano, ze wykorzystanie detekcji w podczerwieni jest odpowiednig technika
badawcza pozwalajacg na ustalenie rodzaju konstrukcji budynku bez zewnetrznych
warstw izolacji termicznych. Zastosowanie tej techniki jest szczeg6lnie istotne do
zidentyfikowania budynkow w konstrukcji szkieletowej, np. szachulcowej, z uwagi na
konieczno$¢ stosowania odmiennych technik/ materialdéw termomodernizacyjnych

przegrdd o konstrukcji drewniane;.

W dalszym etapie prac przygotowane zostang zalecenia w formie rekomendacji, efektywnej
energetycznie 1 kosztowo poprawy jakosci termicznej budynkéw, zmierzajacej do
umozliwienia transformacji energetycznej sposobu pokrywania zapotrzebowania na energi¢ na

potrzeby utrzymania komfortu termicznego w budynkach.
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